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APRESENTACAO

Este memorial apresenta o projeto de engenharia para
implantacdo da pavimentacdo em CBUQ, no municipio de Sé&o
Raimundo Nonato - PI.

Este memorial contém todas as informacdes que
possibilitaram as defini¢des dos servigos, permitindo pleno
conhecimento dos elementos necessarios a execucdo da obra e
aos licitantes os elementos necessarios para a avaliacdo dos
custos e cotacgdo dos precos unitéarios.

Todos os preg¢os unitdrios tém como referéncia a tabela do
Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO) - Outubro/2019
e do Sistema Nacional de Precos e Indices para a Construcdo

Civil (SINAPI) - Marco/2020.



1.JUSTIFICATIVA

A cidade de S&o Raimundo nonato - PI possul parte de seu
sistema viadrio pavimentado, Dbasicamente atendendo a regido
central da cidade. Durante o periodo chuvoso, em decorréncia
do péssimo escoamento das aguas, formam-se inuUmeras pogas, dJue
dificultam o trafego da populacdo, além de propiciar condicgdes
para proliferacdo de insetos transmissores, estabelecendo
vetores de doencas que acometem principalmente as criancas.

A pavimentacdo de ruas, devido as suas condigdes precarias
constitui-se em obra de elevada abrangéncia social, pois a
execucdo do projeto ora pleiteado, dotard as ruas de um
escoamento superficial, reduzindo substancialmente o acuUmulo
de &guas e, consequentemente erradicando os focos de doencas,
melhorando a qualidade de vida da populacédo beneficiada.

Por isso, a prefeitura municipal de Sdo Raimundo Nonato-PI
vem apresentar este Plano de Trabalho ao Ministério do
Desenvolvimento Regional/CODEVASF, para financiamento de obras

de grande importédncia para seus usuarios.



2. OBJETIVOS

GERAIS

"= Melhorar as condicgdes de saneamento, drenagem superficial e
trdfego de ruas na zona urbana do municipio de S&o Raimundo
Nonato — PI;

" Propiciar Educacdo Sanitédria e noc¢des de higiene a populacéo
beneficiada;

"= Melhorar a infraestrutura urbana do municipio.

ESPECIFICOS

® Dotar a populacdo beneficiada de melhores acessos e
consequentemente facilitar o atendimento de servigos urbanos;

" Dotar as ruas beneficiadas de escoamento superficial;
"= Melhorar o fluxo do transito;

"= Melhorar as condic¢des de mobilidade urbana;

" Proporcionar aumento de relagdes comerciais;

= Proporcionar maior consciéncia a populacdo sobre os conceitos
de higiene e limpeza.



3.METAS

O projeto Dbasico que ora se apresenta, trata-se de

pavimentacdo e recapeamento asfaltico em concreto betuminoso

usinado a gquente - CBUQ em diversas ruas na zona urbana do

municipio de S&o Raimundo Nonato-PI, contemplando as seguintes

ruas:
ITEM DENOMINAGCAO DE RUAS EXTf:nIl‘I)SAO Uu(ﬁ;mp‘ AREA (m?2)
1.0 | Avenida Jodo Dias 770,00 8,50 6.545,00
2.0 |Rua Raimundo de Araujo 65,00 4,00 260,00
Pinheiro
3.0 JRua Prof. Julio Paixdo 63,80 7,00 446,60
4.0 | Rua Aristdteles Araujo 45,00 7,00 315,00
5.0 |Rua Jaime Teixeira 40,00 7,00 280,00
6.0 | Rua Dr. Raul Macedo 151,50 6,50 984,75
7.0 | Rua Coronel José Dias 218,20 7,00 1.527,40
8.0 | Rua Cap. Newton Rubens 242,00 8,00 1.936,00
9.0 | Rua José B. Paes Landim 75,00 12,00 900,00
Rua Jodo Batista de
10.0 Castro — Trecho 01 35,80 6,00 214,80
Rua Jodo Batista de
11.0 Castro — Trecho 02 28,64 6,00 171,84
12,0 |Rua 2eca Coqueiro - 65,67 7,00 459,69
Trecho 01
Rua Zeca Coqueiro -
13.0 103,49 4,80 496,75
Trecho 02
Travessa Praca da
14.0 . 39,25 6,00 235,50
Igreja
Travessa Francisco
15.0 Anténio — Trecho 01 55, 90 3,60 201,24
Travessa Francisco
16.0 Anténio - Trecho 02 40,00 4,00 160,00
Travessa Francisco
17.0 Anténio — Trecho 03 49,80 4,00 199,20
18.0 Av. Prof. Jodo Meneses 92,00 8,00 736, 00
— Trecho 01
19.0 Av. Prof. Jodo Meneses 50,58 5,00 252,90
— Trecho 02




Av. Prof. Jodo Meneses

20. . Trecho 03 74,94 4,00 299,76

o1 . Av. Prof. Jodo Meneses 63,32 5,00 316, 60
— Trecho 04

5o Av. Prof. Jodo Meneses 161,00 6,00 966,00
- Trecho 05

53 Av. Prof. Jodo Meneses 260,00 7,00 1.820, 00
— Trecho 06

o4 Av. Prof. Jodo Meneses 78,63 5,00 393,15
— Trecho 07

o5 Rua Prof. José Leandro 70,00 7,00 490,00
— Trecho 01

o6 Rua Prof. José Leandro 210, 40 5,00 1.052,00
— Trecho 02

57 . Rua Prof. José Leandro 131,87 3,60 474,73
— Trecho 03

2g .0 [Rua Prof. Jose Leandro 379, 60 7,00 2.657,20
— Trecho 04

59 Rua Prof. José Leandro 209,83 6,00 1.258, 98
— Trecho 05

30,0 [Rua Delbal da Silva 387, 86 6,00 2.327,16
Muniz

31.0 | Rua Projetada (Praca do 85,39 7,50 640, 43
Bairro Umbelina)
Rua Floréncio Ferreira

32. . 229,82 8,50 1.953,47
Maciel

33,0 [Rua Antonio M. de 137, 45 7,00 962,15
Castro

34, Rua Cezar Franca Galvéao 61,57 6,70 412,52

35. Rua Joaquim Mauricio 968,10 7,00 6.776,70

36.0 | Rua Celso Juraci B. 184, 60 8,40 1.550, 64
Marques

37. Rua José Luiz 440,57 5,50 2.423,14

38. Rua Antdénio de Carvalho 346,55 6,50 2.252,58

39,0 | Fraca Major Toinho - 109,36 6,00 656,16
Trecho 01
Praca Major Toinho -

40. Trecho 02 33,61 4,50 151,25

41.0 | Fraca Major Toinho - 100, 00 6,00 600,00
Trecho 03
Travessa 01 (Praca

42, Francisco Antdénio da 40,00 6,50 260,00
Silva)

43.0 | Travessa 02 (Praca 31,20 7,00 218,40

Francisco Antdénio da




Silva)
Travessa 03 (Praca
44, Francisco Antdénio da 17,00 12,85 218,45
Silva)
Rua Raimundo Augusto de
45, carvalho — Trecho 01 109, 93 7,50 824,48
Rua Raimundo Augusto de
46. Carvalho — Trecho 02 274,01 6,20 1.698,86
47,0 |Rua Inacio Gomes de 172,18 8,20 1.411, 88
Oliveira
Rua Coronel Adolfo
48. Rozir - Trecho 01 212,73 5,00 1.063,65
Rua Coronel Adolfo
49, Rozir - Trecho 02 212,73 5,00 1.063,65
50. Travessa Zeca Rubens 46,00 7,50 345,00
AREA TOTAL (m?) 53.861,66

Informativo do Projeto

O projeto de engenharia para pavimentacdo asfaltica em
concreto betuminoso usinado a quente - CBUQ de diversas ruas
na zona urbana do municipio de S&o Raimundo Nonato-PI,
contempla a execucdo dos seguintes tipos de servigos:

- Pavimentacdo asfaltica em CBUQ com espessura de 5,0cm
sobre o pavimento existente;

- Drenagem superficial com a execugdo de sarjetas e
canaletas;

- Sinalizacdo horizontal com pintura de faixa com tinta
base acrilica emulsdo e agua p/ 02 anos.

- As secbdes transversais existentes sdo constituidas
por pistas de rolamento com largura variavel.

— O tracado existente ndo sofreu modificacdes, sendo

aproveitado integralmente;

Os trabalhos devem ser atacados na seguinte sequéncia:
e Mobilizacdo do Canteiro de Obras;

e TInstalacdo da Placa da obra;



e Limpeza geral do pavimento existente;

e Tmplantacdo de dispositivos de drenagem;
e Pintura de ligacdo sobre o pavimento;

e Execucdo da capa asfaltica;

e Sinalizacdo horizontal;

e Desmobilizacdo do canteiro de trabalho.

A seguir, serdo tecidos alguns comentarios, de forma
resumida, sobre o projeto elaborado:

O projeto de pavimentacdo foi desenvolvido a partir dos
resultados dos estudos realizados orientados desde o inicio no
sentido de buscar a localizacdo de materiais que permitissem a
minimizacdo dos custos de pavimentacdo.

Para a estrutura do pavimento a Prefeitura Municipal de
S&o Raimundo Nonato-PI determinou o seguinte:

® Pintura de ligacéo;
" Execucdo de camada de revestimento em concreto
betuminoso usinado a quente - CBUQ, com espessura de

5,0 cm.



4 . MEMORIAL DESCRITIVO

3.1 - Descrigdo dos Servicgos

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade
estabelecer os materiais e servicos com as devidas condicgdes
para pavimentacdo asfdltica de ruas no municipio de SAO
RAIMUNDO NONATO - PI, conforme discriminadas na planilha
orcamentidria em anexo. A obra de pavimentacdo abrange, em
termos de projeto, uma Aarea de aproximadamente 53.861,66 m?.
Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as
especificacdes a seguir. Todos o0s servicos serdo executados em
completa obediéncia aos principios de boa técnica, devendo
ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

Durante a obra serd feita periddica remocdo de todo
entulho e detritos que venham a se acumular no local.
Competird a empreiteira fornecer todas as ferramentas,
instalacdes provisdérias, magquinaria e aparelhamento adequado a
mais perfeita execucdo dos servicos contratados.

Qualquer duvida na especificacgdo, caso algum material
tenha saido de linha durante a obra, ou ainda caso faca opcéo
pelo uso de algum material equivalente, consultar a
Fiscalizacdo de Obras que, se necessario, buscara Jjunto aos
departamentos e divisdes na Rede Fisica o apoio para essa
definicdo e para maiores esclarecimentos a fim de gue a obra
mantenha o mesmo padrdo de qualidade, em todos os niveis da
edificacéo.

Os locais onde serdo investidos os recursos repassados sdo
de propriedade da Prefeitura Municipal de S&ao Raimundo Nonato
- PI.

3.2 - Representagdes Graficas

Planta com identificacdo das ruas beneficiadas com a

pavimentacdo asfaltica, Planta baixa, secdes e detalhes

construtivos em anexo.



3.3 - Orgcamento do Projeto

Planilhas orcamentdrias e composicdes de custo em anexo.
3.4 - Localizacdo da Obra

As areas para implantacdo do projeto estdo inseridas na

zona urbana do municipio de S&o Raimundo Nonato/PI, conforme o

quadro resumo apresentado anteriormente, com condicgdes
topograficas compativeis com 0s servicos propostos.
A obra estd localizada:
= DATUM: WGS 84;
= FUSO: 23 L

3.5 - Comprovacdo dos custos apresentados
Os custos apresentados sdo aqueles praticados no mercado e
serd contratada a firma que apresentar menores pregos e

melhores condigdes.

3.6 — Cronograma Fisico-Financeiro
E apresentado o Cronograma Fisico - Financeiro, com os
respectivos valores e prazos de execucdo, compatibilizando com

a Planilha detalhada de Custos e Memorial Descritivo.

3.7 - Projeto Geométrico

As vias urbanas de S3do Raimundo Nonato-PI sdo ruas com
pavimentacdo em paralelepipedo e asfaltica com as
caracteristicas geométricas Ja& descritas. Tanto o tracado
quanto o greide estdo dentro dos padrdes de uma via urbana.

Desta forma, as ruas ndo sofrerdo intervengdes nem no
alinhamento horizontal e vertical. O que vale dizer, néo
haverd movimentacdo de terra.
3.8 - Projeto de Pavimentacgéo

O projeto de pavimentacdo se constituli no capeamento e

recapeamento da pista de rolamento.



A situacdo atual das ruas permite trafego normal.
O revestimento a ser utilizado é o concreto betuminoso
usinado a quente - CBUQ com espessura de 0,05m.

A usina para processamento do CBUQ deverd ser instalada
no municipio de S&o Jodo do Piaui-PI em uma Aarea j& utilizada
anteriormente para essa finalidade, distando 98,50 km da sede
de S&o Raimundo Nonato-PI. Com a utilizacdo desta area para
instalacdo da usina, evita-se problemas com o meio ambiente na
cidade, uma vez que a area ja foi utilizada anteriormente e
encontra-se de forma adequada para sua utilizacéo. 0
equipamento mobilizado serd o de execucdo dos servigos.

Por tratar-se de materiais de uso especifico para esse
tipo de servico, o fornecedor do cimento asfaltico CAP 50/70 e
a emulsdo asfaltica RR-1C deverd ser de Fortaleza - CE,
distando 834,00 km de Sdo Raimundo Nonato-PI, a areia e cal
deverdo ser de S&o Jodo do Piaui-PI com a distdncia em raio de
5km, a brita e pedrisco serdo de Sdo Raimundo Nonato-PI com a

distadncia de 98, 50km.



5.ESPECIFICACOES TECNICAS

Todos os empreiteiros deverdo por obrigacdo acatar as
ordens da fiscalizacdo da obra.

O meio-fio deverd ser totalmente protegido nas laterais,
com aterro. O aterro a ser utilizado neste servico seré,
preferencialmente, o material proveniente da escavacdao.

Qualgquer sobra de material existente ©por ocasido do
término dos servicos deverd ser retirada imediatamente do
local da obra.

Toda e qualquer modificacdo que venha a surgir por ocasido
dos servicgos devera ser comunicada antecipadamente a
Prefeitura, e esta a CODEVASF através de oficio para que sejam

tomadas as medidas cabiveis.
5.1. BDI - Bonificagdo e Despesas Indiretas:

Estdo compostos os seguintes elementos:

Despesas ou Custos Indiretos: sdo os custos especificos da
Administracdo Central, constituidos de todos os funcionarios
que ndo trabalham diretamente com os servigcos técnicos, tais
como: gerente, secretaria, telefonista, auxiliar de servicos
gerais, motorista, vigilédncias diversas, etc., prdé-labore de
diretores, apoio técnico-administrativo e de planejamento,
assessoria Jjuridica, materiais de consumo, depreciacdo de
mbéveis e maquinas, despesas de manutencéo, compras,
contabilidade, contas a receber e a pagar, almoxarifado
central, transporte de material e de pessoal, operagcdo e
manutencdo de veiculos, gastos legais, Dbancarios e seguros,
impostos, taxas, seguros e etc.;

Custo financeiro do capital de giro: decorrem em termos de
prazos de recebimento e desembolso e de atrasos nos
recebimentos previstos, de condigdes de financiamento de

equipamentos, da comparacdo entre custos de estocagem e custo



de compra, do uso e das fontes dos recursos financeiros a
disposicdo da empresa, do custo de oportunidade envolvido no
negbcio da empresa;

Tributos: s&o os impostos como PIS, PASEP, ISS, COFINS,
IOF e outros;

Taxa de comercializagdo: sdo aquelas decorrentes das
atividades de wvenda dos servigos, isto &, preparo de
concorréncias, publicidade, corretagem, etc.;

Beneficio ou lucro: ¢ uma parcela destinada a remunerar o
custo de oportunidade do capital aplicado, capacidade
administrativa, gerencial e tecnoldgica adquirida ao longo de
experiéncias no ramo, responsabilidade pela administracdo do
contrato e conducdo dos servicos através da estrutura
organizacional da empresa e investimentos na formacéao
profissional do seu pessoal e criar a capacidade de reinvestir

no préprio negdcio.
5.2. SERVICOS PRELIMINARES

5.2.1. PLACA DA OBRA

Deverdo ser instaladas 02 (duas) placas de obra com
dimensdes de 4,80 m x 2,40 m (Total das duas unidades: 23,04
m?), com formato e inscrigcdes a serem definidas Jjunto ao
Orgdo. Serd executada em chapa galvanizada n°® 22 e 3Jé
fornecida com pintura em esmalte sintético. Terd sustentacédo
em frechais de madeira 7,0 x 7,0 cm, presas ao chdo pelos
suportes de madeira e fixacdo com concreto simples, na altura
estabelecida pelas normas. Deverd ser feita a preparacdo da
base, em concreto simples, para recebimento dos suportes das
estruturas de sustentacdo da placa, compondo a fixacdo da
placa ao suporte através de abracadeiras, parafusos arruelas e
porcas, de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e

posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem



ou sejam deslocados. Os dispositivos confeccionados em chapa
metdlica montados sobre suportes deverdo ser instalados na
posicéo vertical. As inscricdes deverdo ter todas as
informacdes basicas sobre a obra.

O objetivo dessa especificacdo técnica é estabelecer
normas e critérios para contratacdo em empresa especializada
em confeccdo de placa de obra.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com
cores, medidas, proporgdes e demais orientagdes contidas no
presente manual.

Elas deveram ser confeccionadas em chapas planas,
metalicas, galvanizadas ou de madeira compensada
impermeabilizada, em material resistente as intempéries. As
informacdes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte.

As placas deverdo ser afixadas em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou
voltadas para a via que favoreca a melhor visualizacdo.

Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom
estado de conservacdo, inclusive quanto a integridade do
padrdo das cores, durante todo o periodo de execucdo das

obras.
5.2.2. MOBILIZAGCAO E DESMOBILIZACAO

Os servicos gerais de mobilizacdo, no inicio da obra e
durante a execucdo da mesma, e de desmobilizacdo, gquando do
término dos trabalhos, compreendem, mas ndo se limitam as
seqguintes providéncias a serem tomadas pela Contratada:

Mobilizacdo de todo o equipamento, de propriedade da
Contratada ou de suas subempreiteiras, até o local da obra e
sua posterior retirada, para o 1local de origem ou outro,
acampamentos, vila residencial e/ou acessos e adjacéncias;

Movimentacdo de todo pessoal da Contratada e de suas

subempreiteiras até o local da obra, em qualquer tempo, e



posterior regresso a seus locais de origem, inclusive
transporte didrio de empregados até o canteiro de obras e
respectivo retorno;

Viagens e estadias, em qualquer tempo, de pessoal
administrativo, de consultoria, de supervisdo ou dqualquer
outro ligado a Contratada e a servico da obra;

Incluem, outros sim, todos o0s servicos indiretos de
administracdo e coordenacdo, necessarios a execucdo da obra,
realizados no local da obra ou fora dele, tais como:
planejamento, controle, coordenacao, servicos de
administracdo, de contabilidade, de almoxarifado, de pessoal,

etc.
5.2.3. ADMINISTRACiO LOCAL DA OBRA

Os custos diretos de administracdo local sdo constituidos
por todas as despesas incorridas na montagem e na manutencgdo
da infraestrutura da obra compreendendo as seguintes
atividades basicas de despesa: Chefia da obra, Administracéo
do contrato, engenharia e planejamento, seguranca do trabalho.
Producdo e gestdo de materiais.

Essas despesas sdo parte da planilha de orcamento em itens
independentes da composicdo de custos unitédrios, especificos
como administracdo local.

Este servico devera ser pago proporcionalmente ao
executado. Seguindo a composicdo apresentada, deverd ser a

obra acompanhada pelos profissionais relacionados.

5.3. SERVICOS INICIAIS

5.3.1. RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAO

Consiste na recomposigdo do pavimento com paralelepipedo
ou pedra, na &area a ser pavimentada, com o aproveitamento

total do material retirado e estocado, obedecendo ao



nivelamento e declividade do pavimento existente, com
aproveitamento de 100 % do material levantado. O pavimento
serd recomposto integralmente com as pecgas retiradas e
estocadas. Serd feita uma camada de areia de Jjazida com altura
acabada de 5 cm, sobre a base existente, e os paralelepipedos
ou pedras serdo assentados e rejuntados com argamassa de
cimento e areia traco 1:3 (considerando reaproveitamento) .

A pavimentacéo em pequenas areas sera comprimida
manualmente com soquetes apropriados e em areas maiores com
placa vibratdéria. O pavimento acabado deverd apresentar-se com

as pecas alinhadas, declividade e plano da superficie regular,

idéntico ao pavimento existente.

5.4. PAVIMENTAGCAO

5.4.1. PINTURA DE LIGAGAO

LIMPEZA DO PAVIMENTO EXISTENTE

Toda a superficie de pedras irregulares a serem revestidas
com capa asfaltica deverd ser capinada, varrida e lavada de
forma que todos os detritos sejam retirados. A varredura
deveréa ser procedida através de vassoura mecdnica ou
equipamento similar, enquanto que a lavagem deverd ser
efetuada por meio de caminhdo pipa equipada de mangueira
d’4dgua de alta presséo.

Esta etapa de servico é de responsabilidade da CONTRATADA.

EXECUCAO

A pintura de ligacdo consistird na distribuicdo de uma
pelicula, de material betuminoso diretamente sobre a
superficie existente, previamente limpa.

Para a execugcdo da pintura da ligacdo, serd empregada
emulsdo asfaltica catidénica do tipo RR-1C. A taxa de
aplicacdo, para a emulsdo asfaltica, serd de 0,00045 t/m2. A

distribuicdo do ligante devera ser feita por veiculo



apropriado ao tipo caminhdo espargidor, equipado com bomba
reguladora da pressdo e sistema completo de aquecimento; as
barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais e
larguras variadveis de espalhamento devendo também estar
aferido este equipamento. A mistura ndo deve ser distribuida
quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou em dias
de chuva.

O controle da quantidade de emulsd&o espargida na pista
sera feito através da colocacdo de uma bandeja na pista, com
peso e Aarea conhecidas da mesma, sendo que apds a passagem do
carro distribuidor, através de uma simples pesagem obtém- se a
quantidade de ligante usado. O servigo serd aceito, uma vez
que seja atendida a taxa de aplicacdo minima de 0,50 litro/m2
de ligante.

Esta etapa de servigco é de responsabilidade da CONTRATADA.

5.4.2. PAVIMENTO EM CBUQ

A capa de CBUQ serd executada sobre a superficie apds a
aplicacdo da pintura de ligacéo.

A execucdo da camada de rolamento serd feita com concreto
betuminoso usinado a quente - C.B.U.Q, traco CAP 50/70:5,66%;
AREIA MEDIA: 49,06%; BRITA 0: 18,87%; CAL HIDRATADA: 5,66%;
PEDRISC0:20,75%), deverd possuir a espessura de 5,00cm apds
compactacgdo,* 10%, adequada as necessidades de cada trecho das
ruas e/ou avenidas.

A temperatura do cimento asfdltico empregado na mistura
deve ser determinado para cada tipo de ligante, em funcdo da
relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢é
agquela no qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada
dentro da faixa de 75 e 150 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME
004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a
95 segundos. Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser

inferior a 107 °C e nem exceder a de 177 °C. A temperatura de



aplicacdo do alcatrdo serd aquela na qual a viscosidade
“Engler” (ASTMD 1665) situa-se em uma faixa de 25 + 3. A
mistura, neste caso, ndo deve deixar a usina com temperatura
superior a 106 °C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 °C a
15 °C, acima da temperatura do ligante betuminoso.

Execugédo:

O Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.) sera
produzido na usina de asfalto a quente, atendendo aos
requisitos especificados. Ao sair do misturador, a massa deve
ser descarregada diretamente nos caminhdes Dbasculantes e
transportada para o) local de aplicacéo. Os caminhdes
utilizados no transporte deverdo possuir lona para proteger e
manter a temperatura da mistura asfdltica a ser aplicada na
obra. A descarga da mistura serd efetuada na cacamba de uma
vibro-acabadora de asfalto, a qual iré proceder ao
espalhamento na pista que deverd ter como objetivo a pré-
conformacdo da secdo de projeto e devera permitir que a
espessura minima fosse de 5 (cinco) centimetros.

Em conjunto com a vibro-acabadora, deverd atuar o rolo
pneumatico autopropulsionado de presséo variavel, cujos
pneumdticos deverdo ter suas respectivas pressdes internas
aumentadas gradativamente, com o suceder das passadas. Como
unidade de acabamento, serd utilizado um rolo metdlico liso,
tipo tandem.

Medicéao:

O Concreto Betuminoso Usinado & Quente (C.B.U.Q.) para
capa sera medido através da qguantidade de mistura, em
toneladas aplicadas no local da obra, através do ticket de
balanca.

Esta etapa de servico é de responsabilidade da CONTRATADA

LIMPEZA DA CAPA

A capa com CBUQ se for liberado ao transito deverd ser

varrida ou até lavada de forma que todos os detritos sejam



retirados. Se necessario a varredura deverd ser procedida
através de vassoura mecidnica ou equipamento similar, enquanto
que a lavagem deverd ser efetuada por meio de caminhdo pipa
equipada de mangueira d’agua de alta presséo.

Esta etapa de servico é de responsabilidade da CONTRATADA.

5.4.3. USINAGEM DE CONCRETO ASFALTICO

A Usina deverd estar equipada com uma unidade classificada
de agregados, apds o secador, dispor de misturador capaz de
produzir wuma mistura uniforme. Um termbmetro, com protecdo
metdlica e escala de 90° a 210 °C (precis&o * 1 °C), devera
ser fixado no dosador de ligante ou na linha de alimentacé&o do
asfalto, em local adequado, prdéximo a descarga do misturador.

A Usina deverd ser equipada além disso, com pirdmetro
elétrico, ou outros instrumentos termométricos aprovados,
colocados na descarga do secador, com dispositivos para
registrar a temperatura dos agregados, com precisdo de = 5 °C.

Poder4, também, ser utilizada uma usina do tipo
tambor/secador/misturador, provida de coletor de pd, sistema
de descarga da mistura betuminosa com comporta, ou
alternativamente, em silos de estocagem.

A usina deverd possuir silos de agregados multiplos, com
pesagem dindmica (precisao de + 5%) e assegurar a

homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.
5.4.4. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE

Este servico contempla o transporte comercial de brita e
areia em caminhdo Dbasculante, considerando a distédncia entre
jazida ou ponto de coleta até a usina. O material deverd ser
lancado na cacamba, de maneira que fique uniformemente
distribuido no limite geométrico da mesma, para gque ndo ocorra

derramamento pelas bordas durante o transporte. Os caminh&es



deverdo ter as dimensdes de suas cacambas medidas e anotadas,
previamente visando-se facilitar a apropriacdo dos volumes. A
medicdo serd feita multiplicando-se o volume carregado, em
metros cubicos, pela distédncia percorrida, em quildémetros. A
aquisicdo da areia deverd ser no Municipio de S&o Jodo do

Piaui-PI e a brita em Sdo Raimundo Nonato-PI.

5.4.5. TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO

Esta especificacdo regulamenta o transporte de materiais
betuminosos, tais como RR-1c, transportados em tanques
especiais e rebocados por caminhdes equipados com bomba de
descarga. Os tangques devem ser isotérmicos e equipados com
macaricos para aquecimento e manutencdo da temperatura do
produto.

O transporte serd efetuado por profissional habilitado e
com experiéncia comprovada, mesmo quando feito em locais onde
ndo seja necessaria habilitacéo. Nao serdo permitidos
motoristas ndo habilitados no DETRAN.

A Contratada torna-se responsavel pelo transporte dos
materiais desde sua carga até a sua entrega nos pontos
determinados pela Fiscalizacdo. Fica sob sua responsabilidade
os cuidados de carregamento e descarregamento, acomodacdo de
forma adequada no veiculo e no local de descarga, assim como
todas as precaucgdes necessarias durante o transporte.

Recomendacodes:

Devera ser sempre observada a temperatura ideal fornecida
pela relacdo viscosidade/ temperatura para o tipo de servico a
executar, sendo que a maioria dos servigos compreendem a faixa
de temperatura ambiente (20/50°C) e no caso do emprego de
emulsdes de alta viscosidade, aquecimento do produto a
temperatura de no méximo 70°C(RR2C / Tratamentos superficiais

e macadame betuminoso).



Tomar-se—-4 o cuidado de ndo misturar emulsdes de tipo e/ou
fabricantes diferentes, ou descarregar o produto em tanques
com "lastro"™ de outro produto, principalmente de asfalto
diluido.

Recomenda-se que se faca uma recirculacdo do produto
sempre que este ficar estocado por periodo superior a 15 dias,
antes de ser empregado.

Ndo aquecer emulsdo asfalticas nas carretas transportadora
de grande volume, podendo ocorrer modificacdes das
caracteristicas das mesmas (ruptura parcial ou total,
viscosidade modificada)

O emprego das emulsdes asfalticas em servigcos de banho-
diluido, pintura de ligacdo, deverd ser avaliada previamente a
compatibilidade da agua, néo contaminacdo com agentes

reativos (sais, sbélidos m suspenséo)
5.4.6. TRANSPORTE DE MASSA ASFALTICA

Logo apds a usinagem do CBUQ a massa asfdltica deverd ser
transportada para o local da obra com auxilio de caminhéo
basculante com capacidade minima de 10 m?3.

A Massa de Concreto produzida deverd ser transportada, da
usina ao ponto de aplicacdo, nos veiculos basculantes providos
de cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com &gua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico,
ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a
chapa.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na
pista a temperatura especificada, cada carregamento deverd ser
coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho

suficiente para proteger a mistura.



5.4.7. DISTRIBUICAO E COMPRESSAO DA MISTURA

O equipamento para a compressdo sera constituido por rolo
pneumatico e rolo metélico liso, tipo tandem ou rolo
vibratdério. Os rolos pneumaticos, autopropelidos, devem ser
dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variacéo
da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm? (35 a 120
psi). O equipamento em operacdo deve ser suficiente para
comprimir a mistura a densidade requerida, enquanto esta se
encontra em condicdes de operacionalidade.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada,
estas deverdo ser sanadas pela adicdo manual de concreto
betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metélicos.

Apds a distribuigdo do concreto betuminoso, tem inicio a
rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais
elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura
essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso estejam empregados rolos de pneus, de presséo
variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual sera
aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressdo sera iniciada pelos bordos,
longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo da pista.
Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressdo deve
comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada
passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos,
metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de
rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a
compactacdo especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcéo
e inversdes bruscas de marcha, nem estabelecimento do

equipamento sobre o revestimento recém- rolado.



5.5. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

5.5.1. EXECUGCAO DE SARJETA

DEFINICAO

As sarjetas s&o canais triangulares longitudinais
destinados a coletar e conduzir as &guas superficiais da faixa
pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem,
boca de lobo, galeria etc.

As sarjetas e o0s sarjetdes sdo assentados sobre Dbase
compactada de acordo com especificacdes de projeto.

MATERIAIS

O concreto utilizado nas sarjetas devem atender as NBR
6118 (1), NBR 12654(2) e NBR 12655(3). O concreto deve ser
dosado racionalmente e deve possuir as seguintes resisténcias
caracteristicas:

- sarjetas e sarjetdes moldados no local: fck 20 MPa;

EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser
inspecionado e aprovado pela FISCALIZACAO.

Os equipamentos basicos necessarios aos servigcos de
execucdo de sarjetas compreendem:

- caminhdo basculante;

- caminhdo de carroceria fixa;

- betoneira ou caminhdo-betoneira;

- pé&-carregadeira;

- compactador portatil, manual ou mecé&nico;

- ferramentas manuais, péa, enxada etc.

EXECUCAO

Os meios-fios e sarjetas devem obedecer as dimensdes
representadas de acordo com o projeto.

O concreto empregado na moldagem das sarjetas devem
possuir resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressao

simples, aos 28 dias de idade.



Para o assentamento das sarjetas, o terreno de fundacéo
deve estar com sua superficie devidamente regularizada, de
acordo com a secdo transversal do projeto, apresentando-se
liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, nédo deve
apresentar solos turfosos, micéceos ou que contenham
substdncias orgdnicas. Devem estar, também, sem quaisquer de
infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

Para efeito de compactacdo, o solo deve estar no intervalo
de mals ou menos 1,5% em torno da umidade o6tima de
compactacdo, referente ao ensaio de Proctor Normal. Nao ¢é
permitida a execucdo dos servicos durante dias de chuva.

Apbs a compactacdo, deve-se umedecer ligeiramente o
terreno de fundacao para o lancamento do concreto.

Sobre o terreno de fundagdo devidamente preparado, deve
ser executado o lastro de concreto das sarjetas, de acordo com
as dimensdes especificadas no projeto. O 1lastro deve ser
apiloado, convenientemente, de modo a ndo deixar vazios.

CONTROLE

Materiais

O controle do material deve ser executado através dos
seguintes procedimentos:

a) determinar a resisténcia a compressdo do concreto
utilizado sarjetas em corpos de prova cilindricos, de acordo
com a NBR 5739 (4);

Geometria e Acabamento

O controle da geometria deve ser executado através dos
seguintes procedimentos:

- nivelamento do fundo da vala para execucgcdo dos meios-
fios e sarjetas de 5 m em 5 m;

- nivelamento dos meios fios, sarjetas de 5 m em 5 m;

- medidas da largura das sarjetas de 5 m e 5 m;

- alinhamento do meio-fio de 5 m e 5 m e entre eles com

fio de arame, nos trechos retos;



As condicdes de acabamento devem ser verificadas
visualmente.

ACEITAGAO

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde
tenham sido atendidas as exigéncias estabelecidas nesta
especificacédo.

Materiais

O concreto utilizado nas sarjetas sdo aceitos desde que
possuam resisténcia a compressdo caracteristica maior ou igual
a 20 MPa.

Geometria e Acabamento

Os servicos executados sdo aceitos desde que as seguintes
condicgdes sejam atendidas

a) a variacdo admitida do nivelamento do fundo das valas é
de £ 2 cm; em relacdo a de projeto;

b) a variacdo admitida da largura do fundo das valas é de
+ 0,5 cm, em relacdo a de projeto;

c) a tolerédncia para alinhamento é de + 0,5 cm em qualquer
ponto.

d) quanto a espessura e cotas do revestimento em concreto,

e) na inspecdo visual, o0 acabamento seja Jjulgado
satisfatério.

CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a
protecdo de corpos d’agua e a seguranca viadria. A seguir sé&o
apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do meio
ambiente a serem observados no decorrer da execucdo das
sarjetas e sarjetdes:

a) deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de
seguranca de acordo com as normas pertinentes aos servigos;

b) o material descartado deve ser removido para local
apropriado, definido pela fiscalizacdo, de forma a preservar
as condigdes ambientais e ndo ser conduzidos aos cursos

d’ &gua;



c) ¢é proibido o 1lancamento da &gua de lavagem dos
caminhdes betoneiras na drenagem superficial e em corpos
d’"4dgua. A lavagem & deve ser executada em locais pré-
definidos e aprovados pela fiscalizacdo;

d) é obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecéao
individual, pelos funcionarios.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As sarjetas sdo medidos em metros (m?) de concreto
aplicado.

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita séo
pagos conforme os precos unitdrios contratuais respectivos,
nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais, carga,
descarga, transporte, perdas, mao-de-obra com encargos
sociais, BDI, e equipamentos necessarios para execucdo dos
servicos, e outros recursos utilizados.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Projeto e execuc¢do de obras de concreto armado; procedimento.
Rio de Janeiro, 1980.

NBR 12654. Controle tecnoldégico de materiais
componentes do concreto: procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

NBR 12655. Concreto - ©preparo controle e
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5.5.2. EXECUCﬁO DE CANALETA

Serdo executadas canaletas de meio-fio de concreto pré-
moldado no traco 1: 3: 6 (cimento, areia grossa e seixo lavado
ou brita) misturado em betoneira e vibrado, e deverd ter secéo
retangular com dimensdes 1indicadas em projeto, resisténcia
superior ou igual a 10 Mpa, logotipo do fabricante na sua face

superior e uniformidade aparente.



Abertura de valas para assentamento de meio-fio: as valas
deverdo ter profundidade tal que, o meio-fio figque enterrado
no minimo 10 cm (dez centimetros). O fundo das wvalas onde
serdo assentados os meios-fios deverd ser regularizado.

O Assentamento dos meios-fios deverd ser executado apds a
regularizacdo da via publica.

Entre um meio-fio e outro, conforme detalhes técnicos,
deverd ser executado um lastro de concreto no traco 1:4,5:4,5

(cimento:areia:brita 1), preparado manualmente.

5.6. SINALIZAGAO

5.6.1. Sinalizacdo horizontal (tinta

retrorrefletiva) :

A sinalizacdo horizontal representa o conjunto de
dispositivos, simbolos e legendas aplicados sobre o
revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto
especifico desenvolvido para atender as condigdes de seguranca

e conforto do usuério.

As marcacdes de faixas longitudinais sd&o do tipo continuo
e descontinuo, nas cores branca ou amarela, sendo executadas
nas bordas e no eixo do pavimento, de acordo com o projeto de
sinalizacdo. Aplicar nas rampas, tinta retrorrefletiva a base
de resina acrilica com microesferas de wvidro. A pintura
consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados
de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcagdo e pelo

projeto de sinalizacéo.
5.7. CANTEIRO DE OBRAS
5.7.1. Barracdo aberto:

Este deve ser executado conforme croqui constante em

orcamento e layout , com fundacdo em concreto ndo estrutural,



traco 1:5:7 (cimento, areia e brita), com estrutura de madeira
apralhada, barrote/pontalete 3”x3”, barrote 27x2”, e tébua de
virola de 12”x1”, com cobertura de fibrocimento de 4 mm. Estéa
previsto instalacdo provisdéria de &gua com uma caixa d’agua de
1.000 L e tubulacdes e instalacdes elétricas com disjuntor
monopolar de 20 A, lédmpada fluorescente tubular t8 de 32/36W
bivolt e tomada 2P+T, 250V de sobrepor.
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