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L APRESENTAGAO

A questdo do saneamento requer atengdo devido & necessidade muito grande dos moradores do
municipio em obter agua de qualidade a fim de atender suas necessidades vitais. A falta de melhores
condigbes de saneamento potencializa, dentre outras coisas, a ocorréncia de doencas de veiculagbes
hidricas com a redugdo consideravel dos indices de higiene e limpeza da populagéo.

Este trabalho apresenta as informagbes necessarias para a implantagdo do sistema de
abastecimento d’agua na Zona Rural do municipio de S&do Raimundo Nonato - Pl, como forma apropriada
de oferecer agua de qualidade para o atendimento da populagéo na Localidade POVOADO CAITITU.

. INTRODUGAO

A questdo de abastecimento de agua é hoje um dos mais importantes desafios a serem
enfrentados pelos municipios e pela sociedade de forma geral, na busca de solugdes de atendimento &
precariedade e & dificuldade de obtengdo de agua pela populagéo.

Este contexto tem levado a um processo de evolugdo e melhoria do conhecimento e da forma de
gerenciar a distribuigdo de agua acarretando o desenvolvimento de métodos e técnicas, cuja filosofia
principal é a protec&o a salde publica e ao meio ambiente natural, fornecendo uma relagéo custo beneficio
positiva tanto do ponto de vista ambiental quanto financeira e social.

Diante disso, os aspectos que nortearam a concepgéo do projeto foram:

» Critérios de higiene e saneamento para a populagao;
* As necessidades atuais e futuras do empreendedor;
« Demanda de agua a ser abastecida,

« Obrigacdes financeiras e regulamentares;

e Aceitacdo pela comunidade.

O projeto foi desenvolvido a partir de conceitos construtivos, de maneira a fornecer uma
distribuic@o eficiente e efetiva da agua através de ligagbes domiciliares captagéo feita por pogo tubular e
reservagéo em caixa de fibra elevada com capacidades para atender a toda a populagéo necessitada e
chafarizes em algumas localidades.

A base de calculo para o dimensionamento do reservatorio, para um horizonte de 20 anos, foi a

evolugdo demogréfica das localidades, partindo da populagéo atual a populagéo final de projeto com taxa

I

de crescimento geométrico de 1% ao ano.
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. CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

O projeto proposto para a Localidade POVOADQO CAITITU, Zona Rural deste Municipio prevé

o0 abastecimento de dgua composto de captagédo a partir de pogo tubular de média profundidade, equipado
com bomba submersa, com objetivo de fornecer agua suficiente para atender & demanda populacional
local.

A agua captada sera levada ao reservatorio através de adutora composta por tubo rigido de PVC
DN 50MM PBA CLASSE 15, instalado em valas (40x70)cm escavadas e reaterradas considerando-se um
percentual de 30,00% de escavagdo em rocha e 70,00% em terra compacta.

A reservacgdo devera ser feita em caixa d’agua de fibra de vidro com capacidade dimensionada a
fim de acumular 1/5 do consumo méaximo diario da populagéo final de projeto estimada para um horizonte
de projeto de 20 anos considerando-se um crescimento populacional de 1% ao ano. O reservatdrio sera
instalado sobre base de concreto pré-moldado.

Por fim, a distribuico da dgua sera feita por rede de distribuicdo composta por tubo rigido de PVC
DN 50MM PBA CLASSE 12, instalado em valas (40x70) cm escavadas e reaterradas considerando-se um
percentual de 30,00% de escavagéo em rocha e 70,00% em terra compacta e ligagbes domiciliares em

cada domicilio.

IV. CARACTERISTICAS GERAIS DO MUNICIPIO

SAO RAIMUNDO NONATO é um municipio brasileiro do estado do Piaui, distando 576 km de
Teresina, capital do Estado. Criado em 1912, o municipio possui cerca de 34.535 habitantes (conforme
estimativas de 2018 do IBGE) e 2.606,8 km?, constituindo-se no municipio polo da microrregi&o homénima.

Sua economia & baseada nos setores primario (agricultura e pecuaria) e terciario (servigos).

Em Sao Raimundo Nonato encontra-se localizado parte do Prque Nacional Serra da Capaivara, um
parque gue envolve ao todo quatro municipios, sendo protegido pela UNESCO e que tem 129.140 hectares
e um perimetro de 214 quildmetros, um dos maiores da Regigo Nordeste.

Atualmente trés instituicdes publicas de ensino superior prestam servigo no municipio, séo elas:
Universidade Estadual do Piaui, Instituto Federal de Educagéo Ciéncias e Tecnologia do Piaui e a
Universidade Federal do Vale do Sao Francisco.
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4.1 - LOCALIZACAO

Localiza-se a uma latitude 09°00'54" sul e a uma longitude 42°41'56" oeste, estando a uma altitude
média de 332 metros. Esta localizado na Macrorregido dos Semiaridos Piauienses, compreendendo uma
area irregular de quase trés mil quildmetros quadrados. Tem como limite os municipios de Brejo do Piaui, e
Jhodo Costa ao norte, ao sul com Fartura do Piaui, a leste com Coronel José Dias e Sdo Lourengo e, a oeste

com Sé&oi Braz do Piaui e Bonfim do Piaui.

4.2 - ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Predominantemente a economia municipal se sustenta nas atividades do setor deprestagéo de
servigos, que responde por 77% do PIB do municipio. Em seguida aparece o setor de industrias com 13%
do PIB.

O municipio produz um Produto Interno Bruto a preco corrente de 215.978,00 mil reais anuais, o que
constitui uma renda per capita anual de 6.515,58 mil reais, e de 542,97 reais mensais. O municipio possui o
maior PIB do Territério Integrado da Serra da Capivara, seguido por S&o Jodo do Piaui.

O municipio apresenta estavel quadro de evolugdo de seu panorama econdmico, sé entre 0s anos
2000 e 2010 a taxa da populagéo acima de 18 anos, considerada economicamente ativa passou de 65,42%
para 66,80%. Em contrapartida, nesse mesmo periodo, a taxa de desemprego apresentou um leve
decréscimo, passando de 6,20% em 2000 para 5,56% em 2010.

4.3 - ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Geologia
O contexto geoldgico do municipio € formado de dois dominios distintos:
e As rochas cristalinas do embasamento pré-cambriano;

O embasamento cristalino é constituido por gnaisses diversos pertencentes ao Complexo Sobradinho-

Remanso, além de filitos, marmore, quartzitos e xistos da Unidade Barra Bonita e, por fim; os granitos.
e As coberturas sedimentares do Fanerozoico.

As coberturas sedimentares s&o representadas por arenitos e conglomerados do Grupo Serra Grande,
folhelhos e siltitos da Formag&o Pimenteiras; arenitos e conglomerados da Formagédo Cabegas e; areias,

argilas, cascalhos e lateritas dos Depésitos Coluvio- Eluviais.

Apresenta um relevo de acentuadas ondulagdes e bastante irregular na sua maior parte. Destacam-se

como caracteristicos do relevo do municipio os grandes canions da Serra da Capivara, onde segundo
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algumas teorias ja foi uma regido extremamente Umida e alagada. A altitude pode variar dos 150 metros até
600 metros acima do nivel do mar.

Vegetagao

O bioma predominante é o da caatinga, representada pela sua subvariagéo arbodrea e arbustiva.
Com uma vegetagdo tipica dos chamados chapaddes piauiense o municipio possui uma flora bastante
diversificada, formada em sua grande maioria por arvores de médio e grande porte, o que € bastante

incomum na caatinga estépica, tipica do clima semiarido.

Considerado zona de transigéo climatica, o semidrido do sudoeste piauiense caracteriza-se também
pela ocorréncia dos campos de cerrados, vegetagdo predominante na Regido Centro-Oeste e em todo o
extremo sul do Piaui.

Hidrografia

Em ampla analise, o municipio pertence a bacia do Rio Parnaiba, a mais extensa entre as 25 bacias
existentes no nordeste. No contexto regional integra a sub-bacia do Rio Piaui, rio que nasce sobre o Planalto
Meio Norte, regido de Caracol.

Os principais cursos d"agua que drenam o municipio s&o os riachos, Canario e Baixao do Sitio, além
do Rio Piaui, o qual tem seu leito represado logo acima da sede municipal. Dentro do perimetro urbano
existem ainda duas lagoas naturais, sdo elas, Lagoa do Mato e Lagoa de Santa Fé.

No plano hidrogeoldgico, trés principais dominios podem ser destacados:
¢ Rochas Cristalinas;

As Rochas Cristalinas representam o que é denominado comumente de “aquifero fissural.
Compreendem uma enorme variedade de rochas pré-cambrianas do embasamento cristalino, representadas
por granitos e as pertencentes & Unidade Barra Bonita e Complexo Sobradinho-Remanso. Como
basicamente n&o existe uma porosidade primaria nesses tipos de rochas, a ocorréncia de dgua subterranea
é condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por

reservatorios aleatorios, descontinuos e de pequena extenséo.
¢ Rochas Sedimentares;

As unidades pertencentes & categoria de rochas sedimentares séo da Bacia do Maranh&o e englobam
as Formacdes Pimenteiras, as rochas do Grupo Serra Grande. As Formacgdes Pimenteiras apresenta na sua

constituicao litoldgica, rochas de baixa permeabilidade..

e Coberturas Coluvio-Eluviais.
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Os depésitos coluvio-eluviais correspondem a coberturas de sedimentos detriticos, que em fungao
da reduzida espessura e descontinuidades, tém pouca expresséo como mananciais para captacdo de agua

subterranea.

Ao longo de toda a sua extensdo, o municipio possui 97pontos d'agua, considerando pogos
escavados, represas e lagoas. Existem ainda cerca de 60 pogos tubulares de dominio publico, os quais séo

alternativa ao abastecimento de dgua durante a vigéncia do periodo de estiagem.
Clima

O municipio esta situado na mesorregido climatica do semiarido piauiense. Possui um

comportamento pluviométrico bastante irregular e com caracteristicas tropicais.

Em Sao Raimundo Nonato existe muito mais pluviosidade no inverno do que no verdo. De acordo
com a classificagéo climatica de Koppen-Geiger o clima é classificado como BSh. Possui temperatura média
de 26.6 °C e a pluviosidade média anual & de 697 mm.

Agosto é o més mais seco, com pluviosidade reduzia a quase zero, ja 0 més de margo tem a maior
precipitagdo, com uma média de 140 mm. Com uma temperatura média de 28.1 °C, outubro se caracteriza
como o més mais quente do ano, ao contrério de julho, o mais ameno, com temperatura média de 24.9 °C.

Ao longo do ano as temperaturas médias variam 3.2 °C.

Fator que também chama bastante a atengéo nessa regido é a elevada amplitude termica. Para se
ter uma ideia, na regido do Parque Pargue Nacional da Serra da Capivara as temperaturas minimas podem

alcangar os 10°C, enquanto que as maximas podem passar dos 40°C.

Em médias histéricas, a irregularidade pluviométrica j& oscilou entre 250,5 mm em 1932, ano de
seca catastrofica, e 1.269 mm em 1974. O baixo indice pluviométrico do municipio & quase duas vezes

inferior ao indice de evapotranspiracéo, que ao longo do ano pode ficar em torno dos 1.462,4 mm.

V. METAS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE SAO RAIMUNDO NONATO:

e Aquisigdo e instalagdo de equipamentos de bombeamento e captacao;
¢ Construgdo de Casa de Bomba com cerca de arame;
e Instalagdo de uma adutora com 500,00 m de extensdo, Tubo PVC DN 50 PBA Classe 15;

« Instalagdo de um reservatorio de fibra capacidade de 10,00 m® com base de concreto pré-moldado

com altura de 7,00 m;
e Instalagéo de rede com 1810,00 m de extens&o, Tubo PVC DN 50 PBA Classe 12;

« Realizacdo de 14 ligagdes domiciliares; /k /\ i
ik 7




ESTADO DO PIAUI )
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO RAIMUNDO NONATO
CNPJ: 06.772.859/0001-03 "'""" ‘

* |[nstalagdo de valvulas redutoras de presséo;

VI. ESPECIFICAGCOES TECNICAS

ABASTECIMENTO D’AGUA

As presentes especificagdes tém por objetivo definir as caracteristicas e padrées técnicos exigidos
assim como prever as instrugdes, recomendacdes e diretrizes destinados aos fornecimentos dos tubos,
equipamentos e acessorios necessarios a implantagdo de Sistema de abastecimento d'agua na Localidade
POVOADOQ CAITITU, Zona Rural do municipio de SAO RAIMUNDO NONATO - PI.

| - DISPOSICOES PRELIMINARES:

Todos os materiais a empregar na obra deverdo ser novos, e satisfazer rigorosamente estas
especificacdes, salvo disposicéo expressa da fiscalizagdo.

A Contratada s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo ao exame e aprovagéo da
Fiscalizagdo, a quem cabera impugnar seu emprego, quando em desacordo com estas especificagbes.

Cada lote ou partida de material devera — além de outras constatagbes — ser cadastrado com a
respectiva amostra previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovados pela Fiscalizacéo, depois de convenientemente autenticadas
por esta e pela Contratada, deverdo ser cuidadosamente conservadas no canteiro da obra até o fim dos
trabalhos, de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificagéo de sua perfeita correspondéncia aos materiais
fornecidos ou j& empregados.

Se as circunstancias ou condigbes locais tornarem, porventura, aconselhavel a substituicdo de
alguns dos materiais adiante especificados por outros equivalentes.

Esta substituicdo sé podera ser efetuada mediante expressa autorizagdo por escrito da
Fiscalizagéo, para cada caso particular.

Obriga-se a Contratada a retirar do recinto das obras os materiais impugnados pela Fiscalizagéo,
dentro de 72 horas a contar do recebimento da ordem de servigos.

Sera expressamente proibido manter no recinto das obras quaisquer materiais que néo satisfagam

a essas especificagbes.
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Il - SERVICOS INICIAIS:

2.1- Placa da obra:

A placa devera ter dimensdes, formato e inscrigdes a serem definidos pelo Governo Federal. Tera
sustentacdo em frechais de madeira, na altura estabelecida pelas normas do Municipio As inscrigbes
deverdo ter todas as informagdes basicas sobre a obra.

COMPLEMENTAGAO DE INFRAESTRUTURA
_TURISTICA, REFORMA DO MERCADO DE PARIPE E
~ EXECUGCAO DO ENTORNO

Modalidade de licitacio: Menor prego Agentes participantes: Governos Federal e Estadual
N® do contrato : 0313.425-41/2000 inicio da obra: 20/04/2016

Valor total da obra: RS 3.829.291,92 Término da obra: 17/08/ 2016

Municipio: Salvador

fﬂ ' vA Ministério do
=

Turismo

Valor total da obra: valor da licitagcdo

Il - ADUGAO E REDE DE DISTRIBUICAO:

A adugdo sera realizada interligando o pogo ao reservatério de distribuicdo com a instalagéo de
tubos de PVC DN 50MM PBA CLASSE 15 e a rede de distribuicdo com a instalagéo de tubos de PVC DN
50MM PBA CLASSE 12; de acordo com a norma NBR 9822/87 da ABNT.

3.1 — Escavagéo de valas:

O processo de abertura de valas pode ser mecanico ou manual. A escolha é basicamente definida
em funcao do tipo de solo, do local de trabalho e da disponibilidade ou n&o de equipamento.

As valas para receberem os coletores serdo escavadas segundo a linha do eixo sendo respeitado o
alinhamento e profundidade, indicados no projeto. A colocagéo da tubulagéo devera seguir paralelamente a

(\49

abertura da vala devendo esta ser escavada em trechos néo superiores a 150 m.
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3.2 - Instalagdes dos tubos:
As instrugdes para Instalagdo dos tubos devem obedecer a NBR9822/87:

3.2.1 —Valas:

As valas terdo largura minima de D+30cm, sendo D o diédmetro externo do tubo, ndo podendo ter
largura inferior a 40cm; deve ser demarcado através de estaqueamento de 20 em 20 metros.

A profundidade devera garantir o recobrimento do tubo de pelo menos 60 cm, no caso de ruas com
movimento intensivo de veiculos o recobrimento ndo pode ser inferior a 70 cm.

A vala devera ser escavada de forma a resultar uma segéo retangular, sempre que possivel e pelo
menos na parte inferior; € necessario afastar os entulhos resultantes da quebra do pavimento ou eventual
base de revestimento do solo para longe da borda da vala, evitando se com isso seu uso indevido no
envolvimento dos tubos.

A localizagdo das valas devera se situar no tergo mais alto das ruas, sempre de acordo com a planta
da rede de distribuic&o de agua.

Quando a escavagédo atingir o lengol freatico, deve-se ter o cuidado de manter o terreno
permanentemente drenado. Este esgotamento, normalmente, devera ser obtido por meio de bombas

acionadas a motor. Em casos excepcionais far-se-a o rebaixamento do lengol.

3.2.2 — Assentamento dos tubos: ‘

Antes do assentamento o tubo devera ser inspecionado de modo a poder visualizar falhas, etc., que
por acaso possa apresentar, caso isto acontega, o tubo deverd ser rejeitado;

O leito da vala, onde irdo apoiar os tubos, devera ser plano e devera ser colocado um colchéo de
material arenoso, isento de pedras que possam comprometer a seguranga da tubulacéo; a espessura sera
de 10cm. No ato do assentamento dos tubos, devera ser feita a limpeza, retirando-se todos os corpos
estranhos, assim como nas cavidades destinadas ao anel de borracha e na ponta a ser acoplada. O
assentamento das tubulagdes devera seguir paralelamente a abertura das valas e devera ser executada no
sentido de jusante para montante, com a bolsa voltada para montante.

No caso de interrupgdo do assentamento, devera se feito o tamponamento dos tubos externos, no
sentido de evitar entrada de material ou elementos estranhos;

Para a execugéo das juntas eldsticas, aplicar parta lubrificante apropriada tigre, (pér exemplo). E
vedada a aplicagdo de graxa, 6leos ou sabdes que podem atacar o anel de borracha;

Para a execucgdo das juntas soldadas, alem da limpeza a ser verificadas dos tubos, devera ser
empregada a seguinte técnica:

e Lixar (com lixa de pano n.100);
e Limpar e preparar as superficies com solugéo limpadora;

e Aplicar o adesivo uniformemente e sem excesso.

3.2.3 — Enchimento das valas:
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Quando o solo resultante das escavagdes apresentar fragmentos de rochas capazes de danificar os
tubos, o reaterro devera ser feito com material cuidadosamente selecionado, pelo menos até 20cm acima
da geratriz superior do tubo, podendo o resultante ser preenchido com o material restante da escavagéo;

Cuidados especiais deverdo ser tomados na compactacdo do solo de reaterro das valas, com
apiloamento em camadas de 20cm.

O reaterro sera executado por processo manual e/ou mecanico, em duas etapas: na primeira etapa,
apenas pelo processo manual, devendo ser feito em camadas de no maximo 10 cm de espessura, bem
molhadas e compactadas com maco de 30 kg até atingir 10 cm acima da geratriz superior do tubo. Nesta
etapa deve-se exigir maior rigor na execugdo dos servigos, de modo a evitar pressdes desiguais e
movimentos que possam desnivelar, desalinhar, trincar ou mesmo quebrar as canalizagdes.

Na segunda etapa sera feito o reaterro até atingir o nivel do terreno, em camadas de no maximo 30
cm, podendo ser usado um compactador mecanico.

A retirada do escoramento s6 podera ser feita @ medida que vai sendo preenchida a vala, de modo

a evitar desmoronamentos.

3.2.4 - Ensaio da tubulagéo:

Antes do completo recobrimento da tubulagéo, cumpre verificar se ndo houve falhas da montagem
de juntas, conexdes, etc., ou se ndo foram acentuados tubos avariados no transporte ou manuseio. Para
executar esta verificagdo, recomenda-se o recobrimento apenas das partes centrais dos tubos, deixando-se
as juntas e conexdes a descoberto e procede-se o ensaio,

Utilizando-se de bomba de ensaio, ou outro processo, devera ser realizado em cada trecho de
aproximadamente 500m, uma pressdo 50% superior a pressdo maxima, ndo podendo em ponto algum da
tubulacgao ser inferior a 1kgf/lcm2; assim como néo exceder a pressdo de ensaio dos tubos na fabricagéo ou
seja, a que determinou sua classe;

Em linha de importancia secundaria, o ensaio pode ser procedido com a pressdo da agua disponivel,
sem o recurso da bomba de ensaio;

A duragdo da prova devera ser pelo menos de 1 hora para a rede de distribuigdo e adutora, e de 5

horas para ligagdes domiciliares.

IV. RESERVAGAO:

Serd instalado reservatério de fibra de vidro, com um horizonte de projeto previsto para 20 anos.

V. DISTRIBUIGAO:
5.1 — Ligagdes Domiciliares:

Serdo executadas ligagbes domiciliares, com escavagdo para colocagéo de tubulagdo PVC
soldavel de %" dentro do terreno do morador, em local acessivel a inspegédo da Concessionaria, com

instalacdo de registro e torneira de PVC. As valas serdo reaterradas e quaisquer demoligées de pavimento

(\/\ Lo

que se fizerem necessarias serdo recuperadas.
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VI. DESCRIGAO DA SITUACAO DE CADA LOCALIDADE:
LOCALIDADE POVOADO CAITITU, ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE SAO RAIMUNDO NONATO:

A Localidade POVOADO CAITITU, zona Rural do Municipio SAO RAIMUNDO NONATO é composto de
14 (quatorze) familias, o sistema que serd implantado nesta localidade sera do tipo rede de distribuigéo,
com adugdo originaria de Pogo Tubular j& existente nesta Localidade, incluindo a aquisigdo de
equipamentos de bombeamento, instalagéo de reservatodrio, implantagdo de rede e ligagéo domiciliar para
abastecimentos das familias existentes.

VIl. CUSTOS

O Custo total do projeto é de R$ 348.156,84 (Trezentos e quarenta e oito mil cento e cinquenta

e seis reais e oitenta e quatro centavos), para a implantagdo de um sistema de abastecimento d'agua na
Localidade POVOADQO CAITITU, zona Rural do Municipio de SAO RAIMUNDO NONATO - PI, com

aducéo de Pogo Tubular a ja existente nessa localidade, conforme planilhas a seguir.
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Coordenadas WGS84-UTM

Cota

W Ind.
)«o o> PT 1 9°5'33.82" 0 | 42°39'54.62" 417 m
© .%u Casa de Bomba 9°5'33,88" o] 42°39'54,62" 417 m
X 1 9" 5'24.06" 0 42°39'58.71" 422 m
ADUCAO
REDE

BASE PRE MOLDADA
m.mmmx,\p&ao




