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1.0APRESENTACAO

A PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO RAIMUNDO NONATO-PI apresenta o volume
01 — Memorial Descritivo, que é parte integrante do projeto de engenharia para a adequacao de
estradas vicinais em diversas localidades na zona rural do municipio de SAO RAIMUNDO
NONATO-PI, com extenséao total de 106,58 Km.

Todos os precos unitarios tém como referéncia a tabela SICRO regido nordeste — Pl —
DNIT (construcao rodoviaria), tendo como base o més de OUTUBRO de 2022 e Tabela SINAPI
FEVEREIRO de 2023. Os precos dos servicos constantes na planilha orcamentaria

apresentam BDI = 24,20% (Sem Desonerag&o).

A apresentacado do Projeto de Engenharia consta dos seguintes volumes:

e Volume 01 - Memorial Descritivo
e Volume 02 - Projeto de Engenharia
e Volume 03 - Planilha Or¢camentaria, Composi¢des de Custos e

Complementos

O Projeto de Engenharia assim concebido contempla todos os elementos necessarios
para os procedimentos licitatérios, bem como as informacBes que norteardo as empresas

licitantes a comporem os precos dos servicos e obras para as suas propostas.
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3.0JUSTIFICATIVA

Na zona rural de SAO RAIMUNDO NONATO-PI existem inimeras vias sem
revestimento primario e localidades com vias totalmente intrafegaveis, necessitando assim de
recuperacdo das estradas existentes. Tendo em vista essa realidade, este propde-se a
melhorar 0 acesso dos servigos publicos de salde e educagdo e também dos moradores as
suas proéprias residéncias, que sao dificultadas pela ma qualidade do leito natural que
dependendo do periodo do ano se torna intransitavel, ocasionado pelas fortes chuvas na
regido, justificando-se a recuperacéo de estrada vicinal. Estas melhorias ajudardo, também a
melhorar a qualidade de vida da populacdo beneficiada e diminuir o indice de doencas
transmissiveis através de meios hidricos durante o periodo chuvoso ou pelo acimulo de poeira

verificada durante o periodo de estiagem.
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4.00BJETIVOS

4.1 GERAL

Melhorar as condi¢cdes de drenagem superficial, trafego e conforto em vias localizadas
na Zona Rural do municipio de SAO RAIMUNDO NONATO-PI, Piaui.

4.2 ESPECIFICOS

e Melhorar os acessos no periodo chuvoso ligando as varias localidades
constantes no projeto a sede do municipio de SAO RAIMUNDO NONATO-PI;

e Facilitar o acesso da populacdo entre as localidades a partir do melhoramento

das condicdes de trafego;

e Criar condicdes para 0 escoamento da producéo agricola da populacdo para a

zona rural e outros municipios;

e Dotar o Municipio com uma melhor infraestrutura, proporcionando inclusive o

desenvolvimento da regiéo;

e Diminuir a poeira, fonte de doencas respiratoérias.

16

BR 020, S/N, BAIRRO PRIMAVERA V\
CEP: 64770-000 — CNPJ: 06.772.859/0001-03 ~ .
Sao Raimundo Nonato

JUNTOS EM UM NOVO TEMPO

Juuwmrsaé? Coehode Olein

Engenheiro Civil
CREAY 1916147704



ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO RAIMUNDO NONATO.

BR 020, S/N, BAIRRO PRIMAVERA f
CEP: 64770-000 — CNPJ: 06.772.859/0001-03 ~ .
Sdao Raimundo Nonato

JUNTOS EM UM NOVO TEMPO

5.0 METAS

1LY

oo oo e
Engenheiro Civil

CREAY 1916147704



ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO RAIMUNDO NONATO.

BR 020, S/N, BAIRRO PRIMAVERA ’\
CEP: 64770-000 — CNPJ: 06.772.859/0001-03 ~ .
Sao Raimundo Nonato

JUNTOS EM UM NOVO TEMPO

5.0METAS

Adequacéo de estradas vicinais em diversas localidades na zona rural do Municipio de
SAO RAIMUNDO NONATO- PI nos trechos:

TRECHO DESCRICAO EXTENSAO LARGURA
SEDE (SAO RAIMUNDO NONATO-PI) /
01 ASSENTAMENTO POCO DO ANGICO / LOC. 28,786 6,00
ONCA.

LOCALIDADE NINHO DOS PASSAROS / LOC.
02 SERRA BRANCA. 10,040 6,00

03 ASSENTAMENTO Ggﬁzl'[“\lCHO / LOCALIDADE 31,380 6,00

04 LOCALIDADE JABkJ/IIQTL(J){QLOCALIDADE SAO 28.273 6.00

LOCALIDADE CABOCLINHO / LOCALIDADE

05 FECHADAO

8,100 6,00

TOTAL 106,58
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6.0RESUMO DO PROJETO

6.1 ORCAMENTO DO PROJETO

Todos as planilhas com os respectivos detalhamentos encontram-se em anexo.

6.2 DESCRICAO DO PROJETO

Este projeto apresenta a concepgdo basica dos servicos de recuperagdo de estrada
vicinal a executar: Servicos preliminares, servicos de terraplenagem, servigcos de
pavimentacdo, e servicos complementares. Todos 0s servigos tém como finalidade atender as
especificacdes técnicas vigentes, visando a realizagdo de servicos completos de menor custo
beneficiando um nimero maior de familias.

O trecho que sera recuperado, o tragado escolhido acompanha o segmento ja existente
em leito natural respeitando sempre as medidas de protecdo e manejo ambiental.

6.2.1 Caracteristicas Geométricas

TRECHO 01 : SEDE (SAO RAIMUNDO NONATO-PI) / ASSENTAMENTO POCO DO ANGICO
/ LOC. ONCA.

. Da E-0+0,00 a E - 1439+6,00:

- Extenséo do trecho: 28.786,00m;
- Plataforma do revestimento primario: 6,00m;

- Espessura da camada de revestimento primario: 0,20m;

TRECHO 02 : LOCALIDADE NINHO DOS PASSAROS / LOC. SERRA BRANCA.

. Da E-0+0,00 a E - 502+0,00:

- Extenséo do trecho: 10.040,00m;
- Plataforma do revestimento primario: 6,00m;

- Espessura da camada de revestimento primario: 0,20m;

y,
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TRECHO 03 : ASSENTAMENTO GARRINCHO / LOCALIDADE ONCA.

. Da E-0+0,00 & E - 1569+0,00:

- Extensao do trecho: 31.380,00m;

- Plataforma do revestimento primario: 6,00m;

- Espessura da camada de revestimento primério: 0,20m;

TRECHO 04 : LOCALIDADE JABURU / LOCALIDADE SAO VITOR

. Da E-0+0,00 3 E - 1413+13,00:

- Extensao do trecho: 28.273,00m;

- Plataforma do revestimento primério: 6,00m;

- Espessura da camada de revestimento primério: 0,20m;

TRECHO 05 : LOCALIDADE CABOCLINHO / LOCALIDADE FECHADAO

. Da E-0+0,00 & E - 405+0,00:

- Extensao do trecho: 4.459,00m;
- Plataforma do revestimento primario: 6,00m;

- Espessura da camada de revestimento primério: 0,20m;
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6.2.2 Servigos a serem executados

Servicos preliminares: Mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos, Canteiro de obra, Placa

de obra e Administragéo Local.

Servicos de terraplenagem: Desmatamento e destocamento e arvores e Regularizacdo do

subleito.

Servicos de pavimentacdo: Escavacao e carga de material de jazida p/ revestimento primario,

Limpeza mecanizada da camada vegetal (Jazida), Expurgo de jazida, Transportes de material
de jazida e 4gua e Execucao de revestimento primario com material de jazida;

Recuperacdo de areas degradadas: Reparacdo de danos fisicos ao meio ambiente;

Servicos de drenagem: Execuc¢do de Bueiro Tubular de Concreto;

Servicos complementares: Locacgéo topogréfica para os servigos de pavimentacao.

6.2.3 Caracteristicas da Regiéo

Os trechos onde as estradas serdo pavimentadas situam-se na microrregido
homénima , compreendendo uma area irregular de 2.606,85 km2 e tendo como limite os
municipios de Brejo do Piaui e Jodo Costa ao norte, ao sul com Fartura do Piaui, a leste
com Coronel José Dias e Sao Lourenco do Piaui e, a oeste com Sao Braz do Piaui e Bonfim

do Piaui. A rodovia se desenvolve em regido de terreno predominantemente ondulada.

As condig¢bes climaticas do municipio de Sdo Raimundo Nonato (com altitude da sede
a 332 m acima do nivel do mar) apresentam temperaturas minimas de 18 °C e maximas de 36
°C, com clima semi-arido, quente e seco. A precipitacdo pluviométrica média anual é
definida no Regime Equatorial Continental, com isoietas anuais em torno de 600 mm e
trimestres janeiro-fevereiro-marco e dezembro-janeiro-fevereiro como 0s mais chuvosos.

Apresenta elevada deficiéncia hidrica (IBGE, 1977).

As temperaturas tém as seguintes variacoes:
Maxima 36°C
Minima 18°C

P
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Os solos da regido, em grande parte provenientes da alteracdo de gnaisses, filito,
marmore, quartzito, xisto, arenitos, siltitos e folhelho, sdo rasos ou pouco espessos, jovens, as
vezes pedregosos, ainda com influéncia do material subjacente. Dentre os solos regionais
predominam latossolos alicos e distréficos de textura média a argilosa, presenca de misturas
de vegetais, fase caatinga hipoxerofila (grameal) e/ou caatinga/cerrado caducifdlio.
Secundariamente, solos podzélicos vermelho-amarelos, textura média a argilosa, fase
pedregosa e ndo pedregosa, com misturas e transicdes vegetais, floresta sub-
caducifélia/caatinga, além de areias quartzosas, que compreendem solos arenosos
essencialmente quartzosos, profundos, drenados, desprovidos de minerais primarios, de baixa
fertilidade, com transicbes vegetais, fase caatinga hiperxeréfila elou cerrado sub-
caducifdlio/floresta sub-caducifélia (Jacomine et al., 1986).

Os grandes tracos do modelado nordestino atual devem-se a processos
morfogenéticos subatuais, com énfase para as condi¢Bes aridas dominantes desde o Nedgeno
ao Quaternario, em toda sua evolugdo geomorfologico-biogeografica. As formas de relevo, na
regido em apreco, compreendem, principalmente, superficies tabulares reelaboradas
(chapadas baixas), relevo plano com partes suavemente onduladas e altitudes variando de 150
a 300 metros; superficies tabulares cimeiras (chapadas altas), com relevo plano, altitudes entre
400 a 500 metros, com grandes mesas recortadas e superficies onduladas com relevo
movimentado, encostas e prolongamentos residuais de chapadas, desniveis e encostas mais
acentuadas de vales, elevag8es (serras, morros e colinas), com altitudes de 150 a 500 metros
(Jacomine et al., 1986).

6.2.4 Jazidas

Foram localizadas 09 (nove) jazidas apropriadas para Execucdo de revestimento

primario, localizadas nas seguintes estacas:

TRECHO 01:

v' Jazida-01: Estaca= 292+3,00, com Distancia Fixa de 50,00m; - Coordenadas - E -
761.559,00 /N - 9.001.037,00 — 23 L.

v' Jazida-02: Estaca= 908+3,00, com Distancia Fixa de 0,00m; - Coordenadas — E -
773.345,00/ N - 8.998.273,00 — 23 L.

Para o transporte do material de revestimento primario a DMT para o trecho 01 sera de
3,89 Km;
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TRECHO 02:

v/ Jazida-01: Estaca= 226+10,00, com Distancia Fixa de 0,00m; - Coordenadas - E -
755.722,00 / N - 9.010.614,00 — 23 L.

v' Jazida-02: Estaca= 284+0,00, com Distancia Fixa de 0,00m; - Coordenadas — E -
754.673,00 / N - 9.010.233,00- 23 L

Para o transporte do material de revestimento primario a DMT para o trecho 02 sera de
2,00 Km;

TRECHO 03:

v' Jazida-01: Estaca= 560+0,00, com Distancia Fixa de 0,00m; - Coordenadas - E -
774.008,00 / N - 9.007.525,00 — 23 L.

v' Jazida-02: Estaca= 670+0,00, com Distancia Fixa de 0,00m; - Coordenadas — E -
774.957,00 / N - 9.006.185,00 — 23 L

v' Jazida-03: Estaca= 1335+0,00, com Distancia Fixa de 0,00m; - Coordenadas — E -
784.076,00 / N - 9.002.372,00 — 23 L

Para o transporte do material de revestimento primario a DMT para o trecho 03 sera de
3,81 Km;

TRECHO 04:

v' Jazida-01: Estaca= 263+13,00, com Distancia Fixa de 0,00m; - Coordenadas - E -
754.504,00 / N - 8.993.411,00 — 23 L.

v' Jazida-02: Estaca= 675+4,00, com Distancia Fixa de 0,00m; - Coordenadas - E -
756.035,00 / N - 8.985.744,00 — 23 L.

Para o transporte do material de revestimento primario a DMT para o trecho 05 sera de
4,94 Km;
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TRECHO 05:

v' Jazida-01: Estaca= 405+0,00, com Distancia Fixa de 1.600,00m; - Coordenadas - E -
743.740,00 / N - 8.996.622,00 — 23 L.

Para o transporte do material de revestimento primario a DMT para o trecho 06 sera de
5,65 Km;

6.3 COMPROVAGCAO DOS CUSTOS APRESENTADOS

Os custos apresentados sédo aqueles praticados no mercado e sera contratada a

empresa que apresentar os menores precos e melhores condicdes.
6.4 CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

Quanto ao Cronograma, ocorrera 0 mesmo sendo exigido na licitacdo e apresentado na
Prestacao de Contas, estando previsto o prazo de 180 (Cento e Oitenta) dias, para execucao
propriamente dita.

Em anexo, é apresentado o Cronograma Fisico-Financeiro, com os respectivos valores
e prazos de execucdo, compatibilizando com a Planilha detalhada de custos e Memorial
Descritivo.
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7.0 ESTUDOS
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7.0ESTUDOS
7.1 ESTUDO DE TRAFEGO

7.1.1 Consideracdes Gerais

Por tratar-se de uma rodovia com trafego e caracteristicas semelhantes a outras
existentes, ndo houve necessidade de se obter o numero “N” de repeti¢des equivalentes do
eixo padrao de 8,20 toneladas. Para definir a espessura do revestimento foi feito uma analise
comparativa com o projeto de dimensionamento de outra rodovia vicinal de trafego semelhante,
levando em consideracéo as projecoes do trafego a uma taxa de crescimento linear de 3,00%
ao ano. Com base no numero N=1,7x10°, conforme o método de dimensionamento adotado
pelo Eng® Murilo Lopes de Sousa e tendo em vista os dados comparativos, optou-se por uma

camada de revestimento primario com espessura de 20 cm.
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7.2 ESTUDO TOPOGRAFICO

7.2.1 Consideracdes Gerais

Os estudos foram realizados obedecendo as especificacfes constantes do MANUAL
DE IMPLANTACAO BASICA DE RODOVIA (DNIT/IPR 742 — 2010), tendo como orienta¢do o
escopo basicol/instrucdes de servico das diretrizes basicas para elaboracdo de projetos

rodoviarios.
A extensao total levantada é de 106,580 Km;

Os extremos ficam assim definidos:
TRECHO 01

Inicio na estaca zero (SEDE - SAO RAIMUNDO NONATO-PI) e final na estaca
1439+6,00 (LOC. ONCA), localizado na zona rural do municipio de SAO RAIMUNDO
NONATO-PI;

TRECHO 02

Inicio na estaca zero (LOCALIDADE NINHO DOS PASSAROS) e final na estaca 502+
0,00 (LOC. SERRA BRANCA), ambos localizados na zona rural do municipio de SAO
RAIMUNDO NONATO-PI;

TRECHO 03

Inicio na estaca zero (ASSENTAMENTO GARRINCHO) e final na estaca 1569 + 0,00
(LOCALIDADE ONCA), ambos localizados na zona rural do municipio de SAO RAIMUNDO
NONATO-PI;

TRECHO 04

Inicio na estaca zero (LOCALIDADE JABURU) e final na estaca 1413 + 13,00
(LOCALIDADE SAO VITOR), ambos localizados na zona rural do municipio de SAO
RAIMUNDO NONATO-PI;

r
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TRECHO 05

Inicio na estaca zero (LOCALIDADE CABOCLINHO) e final na estaca 405 + 0,00
(LOCALIDADE FECHADAO), ambos localizados na zona rural do municipio de SAO
RAIMUNDO NONATO-PI;

Os servicos de campo foram precedidos de criteriosa exploragcdo no campo, 0O
levantamento topografico teve como base o processo convencional, sendo o eixo locado de 20
em 20 metros, ou menos quando necessario, principalmente nos pontos notaveis, acidentes

topograéficos, etc.

7.2.2 Metodologia

7.2.2.1 Locacéao do Eixo

A locacdo seguiu o tracado da rodovia existente.

Para obtencéo dos raios das curvas, mediu-se a deflexdo e a flecha correspondente.

Utilizou-se de pequenas deflexdes para o maximo aproveitamento da plataforma
existente.

Todas as curvas foram locadas de 20 m em 20 m.

7.2.2.2 Cadastro da Faixa de Dominio

A faixa de dominio da rodovia de ligacdo é de 30,00m (trinta metros), sendo 15,0m
(quinze metros) para cada lado a partir do eixo.
Foi verificada a existéncia de benfeitoria dentro dos limites da faixa de dominio,

principalmente dentro da zona povoada.

”

f
29 o
.iuﬂmﬁe)é((belhode(]lwm
Engenheiro Civil
CREAY 1916147704



ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO RAIMUNDO NONATO.

BR 020, S/N, BAIRRO PRIMAVERA w\
CEP: 64770-000 — CNPJ: 06.772.859/0001-03 ~ .
Sao Raimundo Nonato

JUNTOS EM UM NOVO TEMPO

7.2.2.3 Levantamento de Drenagem

No levantamento da drenagem foram definidas localizagbes, comprimentos,

dimensbes, cota da laje de fundo (Montante e Jusante) e condi¢cfes de funcionamento.

Sera necessério a implantacéo de 01 (um) Bueiro Duplo Tubular de Concreto — BDTC
no trecho 01.
7.2.3 Conclusdes e Recomendacdes

Os estudos topograficos foram desenvolvidos através de metodologia tradicional

atendendo as exigéncias dos termos de referéncias.

A locacgdo seguiu o tracado definido pelos pontos obrigatérios de passagem.

A extensao total dos trechos é de 106,580 Km.
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7.3 ESTUDO HIDROLOGICO

7.3.1 Consideracdes Gerais

Os parametros de relevo foram fornecidos pelas Cartas Topograficas do Piaui. A
metodologia de célculo, tabelas e férmulas utilizadas estdo contidas no livro CHUVAS
INTENSAS NO BRASIL, do Engenheiro Otto Pfafstetter, do Ministério da Aviagao.

A seguir, sera dimensionado um dispositivo para transposic¢ao de talvegue no TRECHO
01 - SEDE (SAO RAIMUNDO NONATO-PI) / ASSENTAMENTO POCO DO ANGICO / LOC.
ONCA, mais especificamente na Localidade Ong¢a, com coordenadas UTM — SIRGAS,2000:

> > E - 777.808,603 - 23L
N - 8.998.393,279

7.3.2 Bacia de Contribuicéo

A bacia de contribuigdo apresenta os principais parametros a seguir:

A=1,29Km2 — A=129 ha
L =7,00 Km

AH =153 0m

7.3.3 Tempo de Concentracéo

310,385
t= 0,95x(%) —>t=1,296h

t= tempo de concentracdo em h

L= maior talvegue em km

AH = diferenca de nivel do talvegue, conforme bacia

1.
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e Tabelal- a=f(t) - ClB/pag 193

Tabela 1 - o = f(t) - CIB/pag 193
5 min 15min |30min| 1h 2h 4h 8h 14h | 24h | 48h | 3dias |4 dias|5 dias
o 0,108 0,122 | 0,138 | 0,156 | 0,166 | 0,174 | 0,176 | 0,174 | 0,170 | 0,166 | 0,160 | 0,156 | 0,152

—

e Tabela2- f=f(t) - CIB/pag 398

Tabela 2 - B = f(t) - CIB/pag 398
5 min 15 min 30 min 1 h a6 dias
0,120 0,120 1,120 2,120

[To | —

Parametros adimensionais para o Piaui

V= 025

a= 0,20

b= 33,00

c= 20,00

Coeficiente de deflivio — C = 20,00 % - * Tabela 6.1 - disponivel em:

http://www.grh.ufba.br/download/2005.2/Apostila(Cap6).pdf

e Tempo de retorno

T =20 anos

e Precipitacdo média
P =200 mm

¢ Intensidade
| =41,15 mm/h

e (&=0,156

s
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7.3.4 Célculo da Vazao pelo Método Racional - CIB

A descarga de projeto para bueiro, foi calculado pelo Método Racional, que é expresso
pela seguinte féormula:

CxIxA
p,= ——— " 5 p,= 0,2x41,15x 1,29
3,6 3.6

— @, =2,949 m3s

@, =vazao em m¥/s

i= intensidade de chuva em mm/h
A = area da bacia de contribuicdo em km?

C = Coeficiente de Run-off ou deflivio em %

7.3.5 Vazédo que Passa pelo Bueiro
e Parametros de dimensionamento do Bueiros:

- Quantidade = 1,00 und

- Cota de Montante = 327.684 mm
- Cota de Jusante = 327.474 mm

- Extensdo =8,0 m

- Declividade do bueiro:

| = 327.684 —327.474 _ 4 026 m/m
8.000

- Coeficiente de rugosidade
n= 0,013
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7.3.5 Dimensionamento

Para, Vazéo de Projeto, ¢, = 2,949 m3s, Declividade = 0,026 m/m. Tendo como

referencia a Tabela 1 - Vazdo, velocidade e declividade critica de bueiros tubulares de
concreto trabalhando como canal (ec = D), MANUAL DE DRENAGEM DE RODOVIAS, 2006 -
pag. 51, temos que o BDTC, com diametro de 1,0m é o mais adequado para a situagéo,

tendo em vista que a vazao de projeto é pouco inferior a sua vazao critica.

N
[
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7.4 ESTUDO GEOTECNICO

7.4.1 Consideracdes Gerais

Para o estudo geotécnico foi realizado por meio de levantamento expedito, constando
de localizacdo, identificacdo e prospeccdo de jazidas disponiveis para ser empregados na

execucdao do trecho.
7.4.2 Caracteristicas Da Regiao

Os trechos onde as estrada serdo pavimentadas situam-se na microrregido homénima ,
compreendendo uma &rea irregular de 2.606,85 km2 e tendo como limite os municipios de
Brejo do Piaui e Jodo Costa ao norte, ao sul com Fartura do Piaui, a leste com Coronel José
Dias e Sédo Lourenco do Piaui e, a oeste com S&o Braz do Piaui e Bonfim do Piaui. A rodovia

se desenvolve em regido de terreno predominantemente ondulada.

As condi¢bes climaticas do municipio de S&o Raimundo Nonato (com altitude da sede
a 332 m acima do nivel do mar) apresentam temperaturas minimas de 18 °C e maximas de 36
°C, com clima semi-arido, quente e seco. A precipitacdo pluviométrica média anual é definida
no Regime Equatorial Continental, com isoietas anuais em torno de 600 mm e trimestres
janeiro-fevereiro-marco e dezembro-janeiro-fevereiro como 0s mais chuvosos. Apresenta
elevada deficiéncia hidrica (IBGE, 1977).

As temperaturas tém as seguintes variagdes:
Maxima 36°C
Minima 18°C

Os solos da regido, em grande parte provenientes da alteracdo de gnaisses, filito,
marmore, quartzito, xisto, arenitos, siltitos e folhelho, sdo rasos ou pouco espessos, jovens, as
vezes pedregosos, ainda com influéncia do material subjacente. Dentre os solos regionais
predominam latossolos &licos e distréficos de textura média a argilosa, presenca de misturas
de vegetais, fase caatinga hipoxeroéfila (grameal) e/ou caatinga/cerrado caducifdlio.
Secundariamente, solos podzélicos vermelho-amarelos, textura média a argilosa, fase
pedregosa e ndo pedregosa, com misturas e transicdes vegetais, floresta sub-
caducifdlia/caatinga, além de areias quartzosas, que compreendem solos arenosos

essencialmente quartzosos, profundos, drenados, desprovidos de minerais priméarios, de baixa

P
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fertilidade, com transicdes vegetais, fase caatinga hiperxerdfila e/ou cerrado sub-
caducifolio/floresta sub-caducifélia (Jacomine et al., 1986). Os grandes tracos do modelado
nordestino atual devem-se a processos morfogenéticos subatuais, com énfase para as
condicdes aridas dominantes desde o Nedgeno ao Quaternario, em toda sua evolucao
geomorfolégico-biogeogréafica. As formas de relevo, na regido em apreco, compreendem,
principalmente, superficies tabulares reelaboradas (chapadas baixas), relevo plano com partes
suavemente onduladas e altitudes variando de 150 a 300 metros; superficies tabulares
cimeiras (chapadas altas), com relevo plano, altitudes entre 400 a 500 metros, com grandes
mesas recortadas e superficies onduladas com relevo movimentado, encostas e
prolongamentos residuais de chapadas, desniveis e encostas mais acentuadas de vales,
elevacdes (serras, morros e colinas), com altitudes de 150 a 500 metros (Jacomine et al.,
1986).

7.4.3 Jazidas

Foram localizadas 09 (nove) jazidas apropriadas para Execucdo de revestimento

primario, localizadas nas seguintes estacas:

TRECHO 01:

v' Jazida-01: Estaca= 292+3,00, com Distancia Fixa de 50,00m; - Coordenadas - E -
761.559,00 / N - 9.001.037,00 — 23 L.

v' Jazida-02: Estaca= 908+3,00, com Distancia Fixa de 0,00m; - Coordenadas — E -
773.345,00 / N - 8.998.273,00 — 23 L.

Para o transporte do material de revestimento primario a DMT para o trecho 01 sera de
3,89 Km;

P
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TRECHO 02:

v/ Jazida-01: Estaca= 226+10,00, com Distancia Fixa de 0,00m; - Coordenadas - E -
755.722,00 / N - 9.010.614,00 — 23 L.

v' Jazida-02: Estaca= 284+0,00, com Distancia Fixa de 0,00m; - Coordenadas — E -
754.673,00 / N - 9.010.233,00- 23 L

Para o transporte do material de revestimento primario a DMT para o trecho 02 sera de
2,00 Km;

TRECHO 03:

v' Jazida-01: Estaca= 560+0,00, com Distancia Fixa de 0,00m; - Coordenadas - E -
774.008,00 / N - 9.007.525,00 — 23 L.

v' Jazida-02: Estaca= 670+0,00, com Distancia Fixa de 0,00m; - Coordenadas — E -
774.957,00 / N - 9.006.185,00 — 23 L

v' Jazida-03: Estaca= 1335+0,00, com Distancia Fixa de 0,00m; - Coordenadas — E -
784.076,00 / N - 9.002.372,00 — 23 L

Para o transporte do material de revestimento primario a DMT para o trecho 03 sera de
3,81 Km;

TRECHO 04:

v' Jazida-01: Estaca= 263+13,00, com Distancia Fixa de 0,00m; - Coordenadas - E -
754.504,00 / N - 8.993.411,00 — 23 L.

v' Jazida-02: Estaca= 675+4,00, com Distancia Fixa de 0,00m; - Coordenadas - E -
756.035,00 / N - 8.985.744,00 — 23 L.

Para o transporte do material de revestimento primario a DMT para o trecho 05 sera de
4,94 Km;
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TRECHO 05:

v Jazida-01: Estaca= 405+0,00, com Distancia Fixa de 1.600,00m; - Coordenadas - E -
743.740,00 / N - 8.996.622,00 — 23 L.

Para o transporte do material de revestimento primario a DMT para o trecho 06 sera de
5,65 Km;
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8.0 PLANO DE EXECUCAO DA OBRA
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8.0PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

8.1 CONSIDERACOES GERAIS

A execucdo dos servicos constantes neste projeto € objeto do melhoramento da
implantacdo e pavimentacdo em revestimento primério de rodovias vicinais em diversas
localidades na zona rural do municipio de Sdo Raimundo Nonato-Pl, com extensao total de
106,580 Km.

A empresa executora devera instalar o canteiro no local previsto em projeto, suficiente
para agrupar as instalacdes necessarias ao acampamento, tais como: escritorio, almoxarifado,

patio de concreto, estacionamento de maquinas e caminhdes e oficinas.
8.2 SERVICOS PRELIMINARES

Os servicos serdo iniciados com o preparo das areas seguindo as medidas de controle
ambiental, sobre como serdo executados: acampamento, a area para estoque de material da

camada fértil das jazidas.
8.3 TERRAPLENAGEM

Os servicos de terraplenagem serdo iniciados com o desmatamento e o destocamento

da faixa de ocupacéo, seguindo as recomendacdes de medidas de controle ambiental.

Apdés o0 desmatamento serdo executados a regularizacdo do subleito, com a

escarificagdo, homogenizagéo, umedecimento.
8.4 PAVIMENTACAO

ApOs a execucdo da regularizacdo do subleito, ser4d executado os servicos de
execucgdo de revestimento primario com material de jazida com homogenizagao, umedecimento
e compactacdo de uma camada de 20cm. Sua compactagdo sera de 100% do proctor

intermediario.
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8.5 CRONOGRAMA FiSICO

v' Terraplenagem 90 dias
v' Pavimentacao 150 dias
v' Drenagem 15 dias
v' Obras Complementares 30 dias

8.6 RELACAO DE EQUIPAMENTOS

Equipamento Quant

Escavadeira hidraulica sobre esteiras com cagamba com capacidade 1
de 1,56 m? - 118 Kw

Trator de esteiras com lamina - 259 kW 1
Grade de 24 discos rebocavel de 24" 1
Motoniveladora - 93 kW 1
Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW 1
Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido de 11,6 t - 1
82 KW

Trator agricola - 77 kW 1
Caminh&o basculante com capacidade de 10 m3 - 210 kW 5
Caminhao carroceria com capacidade de 15t - 188 kW 1
Caminh&o tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW 2
Veiculo leve - 53 kW (sem motorista) 2
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8.7 RELACAO DE PESSOAL

Engenheiro Supervisor
Topégrafo

Aux. Topografo
Laboratorista

Aux. Laboratorista
Encarregado Geral
Chefe de escritorio
Pessoal de apoio

Operadores de maquinas

AN NN Y N U N NN

Motorista
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9.0 MANEJO AMBIENTAL
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9.0MANEJO AMBIENTAL
9.1 CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto de Recuperacdo e Controle Ambiental visa sugerir as medidas que devem
ser tomadas, tanto durante a fase de constru¢do da obra como na fase de operacdo das

rodovias, apos a conclusao dos servicos de restauracao.

Neste Volume sdo apresentadas a seguir apenas algumas consideraces sobre

Diagnéstico Ambiental e Medidas Mitigadoras dos Impactos.
9.2 ALTERACAO NA QUALIDADE DO AR

Durante a execucdo dos servigos havera emissao de gases e material particulado em
consequiéncia de maquinas e caminhfes trabalhando na obra. Esse impacto podera ser
danoso para a salde dos operarios e da populacdo local, dificultando os processos de
respiracdo e transpiracdo. Também podera atingir a vegetagdo, que tendera a adquirir
camadas de poeira nas folhas, prejudicando o fendmeno da fotossintese, atingindo

negativamente a vida dos animais que habitam ou trafegam nessas plantas.

Embora esse impacto seja de pequena monta, pois o Projeto Geométrico das rodovias
existentes a serem melhoradas acompanhou o tragado atual e o greide foi langcado de maneira
a acompanhar as curvas verticais existentes e, por conseguinte, em termos relativos envolve

pequeno movimento de terra, o construtor devera observar os seguintes cuidados:
v Fiscalizacao periddica da regulagem de maquinas, equipamentos e caminhdes;

v' Umedecimento das camadas de material disposta no corpo estradal, nas operacGes

gue provocam a emissao de poeira, através do uso de carro pipa;

v Utilizacdo de protegdo/cobertura da carga com lona no transporte de materiais sujeitos

a emissao de poeira.

y,
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9.3 PRODUCAO DE RUIDOS E VIBRACOES

Estdo previstos ruidos e vibragdes durante a fase de execugdo da obra, em
decorréncia das operacdes de maquinas e caminhdes. Nao preocupam, no entanto, os danos
gue causarao, dado o curto periodo de execucdo da obra. A regulagem e fiscalizagdo freqiiente
dos equipamentos e caminhdes diminuirdo eventuais impactos negativos.

9.4 ALTERAGOES NA QUALIDADE DO SOLO

Trata-se de rodovia existente na qual foi lancado greide colado e/ou de pouca
elevacdo. Por conseguinte, a movimentacdo de terra, com as intervencdes no solo na
execucao de cortes e aterros, é relativamente de pequena monta. Essas intervencdes deverao

realizar-se em estrita obediéncia as normas técnicas para prevenir processos erosivos.

O material organico das caixas de empréstimos devera ser estocado para posterior

espalhamento nos taludes de aterros em que o empreéstimo foi utilizado.
9.5 ALTERACOES NA QUALIDADE DA AGUA

Na obtencéo de agua nas fontes superficiais deverédo ser tomados os devidos cuidados

visando a manutencéo de sua qualidade e ndo permitindo a poluicdo das referidas fontes.
9.6 MUDANGCAS NA PAISAGEM

Os desmatamentos da faixa de dominio e das areas de jazidas ndo atingirdo arvores
de grande porte e muito menos as frutiferas. Assim sendo, o desmatamento consiste apenas
na retirada de arbusto de pequeno porte e limpeza da area. Mesmo assim, no final da obra as
jazidas serdo conformadas com materiais de expurgo para a brotacdo da vegetacdo nova.

9.7 AFUGENTAMENTO DA FAUNA

Esse impacto tera o minimo de interferéncia visto que as obras serdo realizadas entre
cidades onde nédo se vé animais silvestres ao longo do trecho, a excecao de raposas ou outros
animais de pequeno porte que vivem na regido. O impacto ndo prejudicard o seu habitat
natural.
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9.8 CANTEIROS DE OBRAS

O canteiro de obra devera ser localizado de acordo com o projeto, sera feito o aluguel
de contéineres por todo o periodo de duracdo da obra, devendo ser observados os seguintes

cuidados:

v' Instalagdo de fossas sépticas e sumidouros longe de mananciais, rios, corregos e de
outros elementos ambientais que possam ser prejudicados.

v' O Posto de Lavagem devera ser equipado com caixa separadora de 6leos e graxa para
coleta de aguas proveniente da lavagem de veiculos.

v/ O 6leo usado nas maquinas deverd ser acondicionado em recipiente para
reaproveitamento.

v" Apés a conclusdo das obras, o canteiro deverd ser desmontado e providenciado a
limpeza das éareas destinadas a estique de agregados, asfalto e outros materiais

inserviveis. As fossas e sumidouros serdo obturados.

9.9 CONSIDERACOES FINAIS

E vedado o lancamento de materiais ja utilizados, na faixa de dominio, em &reas

lindeiras adjacentes e em qualquer outro lugar onde possa causar prejuizo ambiental.

”
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10.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

10.1 INTRODUCAO

O objetivo destas especificacBes é estabelecer normas e critérios para a execugao
deste projeto, de modo que os materiais, equipamentos, procedimentos para execugao,
controle, medicéo e pagamento de todos os servigos previstos deverdo atender integralmente
as “normas para medigao e execugado de servigos do Orgéo Licitante / DNIT.”, complementadas
pelas especificagcbes gerais para obras rodoviarias ou, quando necessario, particularizacéo
dessas e, finalmente, pelas especificacdes complementares para aqueles servicos néao

previstos nos documentos anteriores.
10.2 ESPECIFICACOES PARTICULARES
10.2.1 Terraplenagem

Sera inicialmente desmatada toda faixa de ocupacédo obedecendo as normas e critérios
adotados nos servi¢os de controle ambiental.

O trabalho envolvendo cortes e aterros serdo executados de forma a aproveitar todo o
material dos cortes para a execugdo dos aterros, quando isso ndo for possivel, retira-se
materiais provenientes dos empréstimos laterais, sem causar danos ao meio ambiente.

Todo o corpo de aterro sera executado em camadas de 0,30m com o espalhamento
feito com motoniveladora e umedecimento com utilizagéo de caminh&o pipa. Sua compactacao

sera a 100% do proctor normal.
10.2.2 Medicéo e pagamento

Os servigcos acima descritos serdo pagos mediante medi¢cdo mensal ou total, de acordo
com critério adotado pelo 6rgdo contratante e os precos serdo de acordo com a tabela de

precos vigentes.
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10.2.3 Normas gerais de trabalho
10.2.3.1 Materiais

Todos os materiais devem estar de acordo com as especificagbes. Caso a fiscalizagéo
julgue necessario, podera solicitar da executante a informacao por escrito dos locais de origem

dos materiais.

A executante devera submeter a aprovagdo da fiscalizacdo, amostras de todos os
materiais a serem utilizados e todos os materiais empregados deverdo estar integralmente de
acordo com as amostras aprovadas. Caso julgue necessario, a fiscalizagado podera solicitar a
apresentacéo de certiddo de ensaio relativo a materiais a serem utilizados e fornecimento de

amostra do mesmo.

A executante deverd efetuar controles necessarios para assegurar que a qualidade dos
materiais empregados estd em conformidade com as especificagcdes. Os ensaios e verificacbes

a seu cargo serao executados pelo laboratorio aprovado pela fiscalizacéao.

Nenhum pagamento adicional sera efetuado em remuneragdo aos servigos acima
descritos e seus custos deverdo estar incluidos nos pre¢os unitérios constantes de sua

proposta.

Apos a celebracé@o do contrato, ndo serd levado em conta qualquer reclamacéo ou solicitagcao

de alteracdo dos prec¢os constantes de sua proposta.
10.2.3.2 Responsabilidade pelo servigco

A fiscalizacdo devera decidir as questdes que venham a surgir quanto a quantidade e
aceitabilidade dos materiais fornecidos, servicos executados, andamento, interpretacdo do
projeto, especificagdes e cumprimento satisfatério as clausulas do contrato.

Nenhuma operacdo de importancia serd iniciada sem 0 consentimento escrito da
fiscalizacdo ou sem uma notificacdo escrita da executante, apresentada com antecedente
suficiente para que a fiscalizagéo tome as providéncias para inspecéo antes das operagdes. Os

servi¢os iniciados sem a observancia destas exigéncias poderado ser rejeitados.
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10.3 ESPECIFICACOES GERAIS

Para a execucdo dos servicos deverdo ser obedecidas as especificacdes gerais para

obras rodoviarias do DNIT, conforme descricdo abaixo:

10.3.1 Terraplenagem

v NORMA DNIT 104/2009 - ES - Servigos Preliminares - Especificacdes de Servigos
v NORMA DNIT 105/2009 - ES - Caminhos de Servico - Especificacdes de Servigos
v NORMA DNIT 137/2010 - ES — Regularizagdo de Subleito - Especificagbes de Servigos

v" MANUAL DE IMPLANTAGAO BASICA DNIT/2010 — IPR 742

10.3.2 Pavimentacéao

v/ NORMA DNIT 141/2010 - ES - Base Estabilizada Sem Mistura - Especificacdes de

Servicos

7.3.3 Sinalizacéao

v NORMA DNIT 101/2018 - ES - Sinalizagao Vertical - Especificagcdes de Servico
v" MANUAL DE SINALIZACAO DNIT/2010 — IPR 743
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11.0 PROJETOS

11.1 PROJETO GEOMETRICO

11.1.1 Consideracfes Gerais

O Projeto Geométrico da rodovia em estudo desenvolveu-se sobre o tragado dos
segmentos existentes, com algumas correcdes no tracado para melhor adaptar os raios de
projeto e dar maior conforto e seguranca aos usuarios da rodovia.

11.1.2 Metodologia

A metodologia adotada no Projeto Geométrico foi a de maximo aproveitamento da

estrada existente tanto em planta quanto em perfil.

Definiu-se a classe da rodovia a ser pavimentada enquadrando-se como Rodovia Municipal

(Classe IV-B / DNIT), focando-se a velocidade diretriz em 60 Km/h.

Com a classe e a velocidade diretriz definidas, estabeleceu-se uma plataforma de

terraplenagem acabada de 6,60 m e de pavimentacdo 6,0 m
A inclinacédo transversal da pista € de 3,0%
11.1.3 Alinhamento Horizontal
No alinhamento horizontal obtiveram-se as seguintes caracteristicas:
TRECHO 01
Inicio na estaca zero (SEDE - SAO RAIMUNDO NONATO-PI) e final na estaca

1439+6,00 (LOC. ONCA), localizado na zona rural do municipio de SAO RAIMUNDO
NONATO-PI;

”
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TRECHO 02

Inicio na estaca zero (LOCALIDADE NINHO DOS PASSAROS) e final na estaca 502+
0,00 (LOC. SERRA BRANCA), ambos localizados na zona rural do municipio de SAO
RAIMUNDO NONATO-PI;

TRECHO 03

Inicio na estaca zero (ASSENTAMENTO GARRINCHO) e final na estaca 1569 + 0,00
(LOCALIDADE ONCA), ambos localizados na zona rural do municipio de SAO RAIMUNDO
NONATO-PI;

TRECHO 04

Inicio na estaca zero (LOCALIDADE JABURU) e final na estaca 1413 + 13,00
(LOCALIDADE SAO VITOR), ambos localizados na zona rural do municipio de SAO
RAIMUNDO NONATO-PI;

TRECHO 05

Inicio na estaca zero (LOCALIDADE CABOCLINHO) e final na estaca 405 + 0,00
(LOCALIDADE FECHADAO), ambos localizados na zona rural do municipio de SAO
RAIMUNDO NONATO-PI;

Os servicos de campo foram precedidos de criteriosa exploracdo no campo, o
levantamento topografico teve como base o processo convencional, sendo o eixo locado de 20
em 20 metros, ou menos quando necessario, principalmente nos pontos notaveis, acidentes

topogréficos, etc.
11.1.4 Alinhamento Vertical

No alinhamento vertical projetou-se um greide, com 0 maximo de economia possivel,
sendo permitido assim a execucao das obras de arte corrente com 0 minimo de movimentacdo

de terra, porém sem prejuizo da drenagem.
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11.1.5 Faixa de Dominio

A faixa de dominio da rodovia € de 30 m, sendo 15 m para cada lado do eixo.

11.1.6 Apresentacdo

O Projeto Geomeétrico é constituido de desenhos em planta e em perfil, nas escalas de
1:1.000 (H) e 1:100 (V), sendo apresentado no Volume 02 em tamanho A-4.

11.1.7 Conclus@es e Recomendacdes

O alinhamento horizontal acompanha o tracado ja existente que interliga os pontos

obrigatérios de passagem.
A extensao dos trechos é de 106,580 Km.

No alinhamento vertical, procurou manter-se-as rampas e parabolas verticais que

atendesse a necessidade local.
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11.2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

11.2.1 Considerac@es Gerais

A partir do projeto geométrico e dos estudos topograficos, hidrolégicos e geotécnicos
foi elaborado o projeto de terraplenagem. O desmatamento e limpeza da area da intervencéo,
foi determinada em fungcdo dos elementos do projeto: extensdo, se¢do transversal tipo e

localizacao de ocorréncias de materiais préprios.
11.2.2 Desmatamento

Considerou-se o desmatamento para os locais de terraplenagem.

Por se tratar de um melhoramento da implantacdo, considerou para os locais de
terraplenagem a largura de 3,00 m (1,50m para cada lado).
11.2.3 Regularizac&o do Sub-Leito

Na terraplenagem serd feita a escarificacdo, homogeinizacdo, umedecimento e
compactacgédo da ultima camada da terraplenagem para regularizar o greide para que possa ser
lancado na pista o material de jazida para base. Sua compactacdo serd de 100% do proctor
normal.

11.2.4 Secé&o Transversal-Tipo

A Secdo Transversal-Tipo de terraplenagem para acomodar uma camada de

revestimento primario com espessura de 20 cm é de 6,60 m.

”
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11.2.5 Taludes

Os taludes adotado na rodovia séo os seguintes:

v Em Aterro: 15H:1,0V
v Em Corte: 10H:15V

Estes valores foram adotados para a inclinacdo de taludes no Projeto de
Terraplenagem.

11.2.6 Correcdes de Erosdes

As erosdes serdo corrigidas, fazendo-se um arrasamento no lado em que ocorre a

erosao.

Este arrasamento tera uma largura de 2,5 m, contados a partir da borda e sera feito por
camadas. Serdo executadas 2 (duas) camadas em degrau e cada camada ter4 espessura de
0,30 m. O material proveniente do arrasamento serd empurrado para o talude e o material para

a confeccdo das novas camadas vird do empréstimo.

No volume 02 - Projeto Basico de Engenharia mostra a técnica para a execuc¢do deste

servigo e a prancha.

11.2.7 Quantitativos

Para obtencdo dos quantitativos, partiu-se dos seguintes detalhes e elementos

geomeétricos:

- Extensao total dOS treChOS..........c.uuuiiiiieiiee e 106.580,00m
- Largura da plataforma de terraplenagem...........ccoooiiiiiiiiiiie i 6,60m

- Largura da plataforma de pavimentac8o acabada.............cccuueeeieeeiiieiiiiiiiiiiiie e 6,00 m
- Largura media PavimenTaGAO0. .........uuiieiiriiee e iiiiiee ettt e e ettt e e e et e e e et e e e sbbee e e e sneaeeas 6,30 m
- Espessura de revestimento PrMATIO...........oicuuiiiiiiiiireiee e e e e seeeeneeeeee s 0,20 m

De acordo com esses dados temos 0s seguintes quantitativos:

r
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11.2.7.1 Desmatamento, destocamento, limpeza de area e estocagem do material de limpeza

com arvores de diametro até 0,15 m

Para o desmatamento, por se tratar de um melhoramento da implantag&o, considerou

para os locais a largura de 3,00 m (1,50m para cada lado), logo quantitativo sera o seguinte:

- Extensao total do treChO DL ........oovniiiii e e e e e e e s e e aaaa e 28.786,00m
- Extensao total do treChO 02 ...........ueiiiiiiieiiiee et eee s e e e e e e 10.040,00m
- Extensao total dotreCho O3 ........covuiiiiiiiiie e e 31.380,00m
- Extensao total dO treChO D4 ........ooveiieie et e e e e e e aaa e 28.273,00m
- Extensao total dO treChO 05 ......cocevuiiiiiieeee e e 8.100,00m
- EXteNSA0 total dOS trECHOS ... .cceeiiieeeee e 106.580,00m
S LAIGUIAL oo e et s 3,00 m

11.3.4.1 Reqgularizacdo do Subleito

Na terraplenagem, serd executado a camada de regularizacdo do subleito, com a
escarificagdo, homogeneizagdo, umedecimento e compactacdo com o proctor normal. O

guantitativo sera o seguinte:

- Extens80 total do treChO OL ........vviiiiiiiiiiiieeeeee e 28.786,00m
- Extensao total do treChO 02 ..........ouiiiiiiiiiee e e 10.040,00m
- Extensao total do treCho 03 ..o 31.380,00m
- Extens80 total do treChO 04 ........veviiiiiiiiiee e 28.273,00m
- Extensao total do treChO 05 ......coovvuiieiieeeee e 8.100,00m
- Extens80 total dOS treChOS .......evveiiiiiieee e 106.580,00m
-1 (0[] = PP PR PR 6,60 m

r
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11.2.7 Conclusdes e Recomendacbes

Para os aterros com plataforma inferior a 6,60 m, indicou-se 0 arrasamento com

complementacéo do aterro.
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11.3 PROJETO DE PAVIMENTACAO

11.3.1 Considerac@es Gerais

O Projeto de Pavimentacéo foi elaborado seguindo as normas e padrdes vigentes. Com
dados comparativos com outra rodovia de igual padrdo de volume de trafego, adotou-se para
espessura do pavimento uma camada de revestimento primario de 20cm.

11.3.2 Pavimento Escolhido

O pavimento escolhido sera executado com as seguintes camadas:

11.3.2.1 Revestimento Primario

O revestimento primdrio serd executado na extensdo do trecho, com 0,20m de
espessura, com material de jazida sem misturas, CBR=60, oriundo das jazidas indicadas, com
energia de compactagéo do proctor intermediario.

11.3.3 Secéao Transversal do Pavimento

No volume 02 - Projeto Basico de Engenharia mostra a secao transversal tipo para o

pavimento.
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11.3.4 Quantitativos

Para obtencdo dos quantitativos, partiu-se dos seguintes detalhes e elementos

geomeétricos:

- Extensao total do treCho 0L ......oooiiiiiiieeee e 28.786,00m
- Extensao total do treChO 02 ...........eiiiiiiiicee e e e e e e 10.040,00m
- Extensao total do treCho 03 ... 31.380,00m
- Extens&o total do treCho 04 .......ooo i 28.273,00m
- Extens80 total do treCho 05 ........uiiiiiiiiiiiie et 8.100,00m
- Extens80 total dOS treChOS .......evviiiiiiie e 106.580,00m
- Largura da plataforma de terraplenagem.... ... iiiiiiieiiiiieee e 6,60m

- Largura da plataforma de pavimentac8o acabada............cccuevieeeeiiiieiiiniiiiiiie e 6,00 m
- Largura media pavimMeENtAGAOD. .........ceeeiicieit st ee e e e e e s s e s st rr e e e e e e e e s s s e e e e e ee e e 6,30 m
- Espessura de revestimento PrHMAIIO. ..........oicuuuiiiiiiiiieie e e e seeeeneeeee e 0,20 m

De acordo com esses dados temos 0s seguintes quantitativos:

11.3.4.1 Execucdo de revestimento primario com material de jazida

Com esses elementos, calculou-se o consumo de material para Execucdo de
Revestimento Primario com Material de Jazida compactado, em metro cibico por metro linear

de pavimento. Esse volume é o seguinte:

- Extensao total do treCho 01 ... 28.786,00m

- Extens80 total do treChO 02 .........oviiiiiiiieeiiee et 10.040,00m

- Extens8o total dotreCho 03 .......oooiiiiiiiiiieee e 31.380,00m

- Extensao total do treChO 04 ........oovviiiiieeeeee e e e e 28.273,00m

- Extens80 total do treChO 05 .....c..uuiiiiiiiiiiieciee e 8.100,00m

- EXtensao total dOS trECHOS ........cooiviiiiiii e 106.580,00m-

I T (o U] = U PP TP 6,30 m

= E P SSUIA L.t 0,20 m
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11.3.4.2 Para o transporte dos materiais:

Fator de emMpPOIaMENTO ........eeiiiiiiiiie e e 1,10

Densidade dO MAtErIal ........c.eeeiiiiiiiee i 1,875 t/m3

DY A (=T o Lo J O RS 3,89 Km
[ =T o o T IO T PRTRPI 2,00 Km
Y I A I =Y o To T 0 TR 3,81 Km
DY A =T o (o N 0 PP TP PPPPTRTTT 4,94 Km
D I =T o T N0 T PRSPPI 5,65 Km

11.3.4.3 Para o transporte de aqua:

Consumo de agua p/ regulariazacao..........ceeeeieeurrrririineieeeee e e e e e e e e e s s e e e 9,0 I/m3

Consumo de agua p/ execugdo do revestimento Primario.......cccccccceevveivcieeieviiinneenennn. 53,0 I/m3

DY I A =T o Lo T O PP 5,05 Km
D I =T o T 10 USRI 5,42 Km
[ I A I (=Y T T 0 5,26 Km
DY I A =T o o T PP 5,27 Km
D =T o T T 0 T PP 0,60 Km
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11.4 PROJETO DE DRENAGEM

11.4.1 Considerac@es Gerais

O projeto de drenagem foi elaborado para o bueiro tubular a ser implantada no trecho

01 tendo em vista os Estudos Hidroldgicos.

11.4.2 Metodologia

O dimensionamento das descargas de projeto das bacias foi avaliado pelo Método

Racional.

11.4.3 Bueiro Tubular de Concreto

Ser& necesséria a implantacao de 01 (um) Bueiro Duplo Tubular de Concreto-BDTC no
trecho 01, na estaca 1256+10,00, com coordenadas UTM — SIRGAS,2000:

> > E - 777.808,603 - 23L
N - 8.998.393,279

11.4.4 Apresentacédo

O Projeto Bueiro Duplo Tubular de Concreto-BDTC esta apresentado no Volume 02 —

Projeto de Engenharia.

11.4.5 Conclusdes e Recomendacgbes

O Projeto de obras de arte correntes foi elaborado para as obras probleméticas.
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12.0 REGISTRO FOTOGRAFICO
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12.0 REGISTRO FOTOGRAFICO

TRECHO 01 - SEDE (SAO RAIMUNDO NONATO-PI) / ASSENTAMENTO
POCO DO ANGICO / LOC. ONCA.
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada

no preparo de areas de implantagédo do corpo estradal.

Sao também apresentados os requisitos concernentes
ao exame do projeto de engenharia, aos levantamentos
topograficos, ao preparo do terreno, aos materiais,
equipamentos, inclusive condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condigdes de conformidade e nao-

conformidade e os critérios de medig&o dos servigos.
Abstract

This document presents procedures for clearing the site

affected by the road works.

It includes the requirements concerning the examination
of the project and specifications, field preparation,
topographic surveys, the design and the execution of the
job layout, and includes also equipment and materials
besides sampling plan, the environmental management,
the quality control, the conditions for conformity and non-
conformity and the criteria for the measurement and

payment of the performed jobs.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica
empregada para os servigos de preparo das areas de

implantagdo do corpo estradal.

Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009
— PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 278/97

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo fixar as condigées minimas
exigiveis para viabilizagdo do inicio da execugdo das

obras destinadas a implantagéo da rodovia.

Mais especificamente, tais condigdes envolvem a
execucdo dos seguintes servicos: r
y
(5
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a) Exame do Projeto de Engenharia

b) Execugdo de Estudos Técnicos e de Servigos
Topograficos
c) Execucdo de Servicos Preliminares de

Terraplenagem propriamente dita

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao
indispensaveis a aplicagdo desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as
edicbes citadas. Para referéncias nao datadas,
aplicam-se as edi¢cdes mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).

a) BRASIL. Departamento Nacional de
Infraestrutura de  Transportes.  DNIT
0012009 - PRO - Elaboragdo e
apresentacdo de normas do DNIT -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.

b) . DNIT 011/2004 — PRO - Gestao de
qualidade em obras rodoviarias —
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

c) . DNIT 013/2004 — PRO - Requisitos
para qualidade em obras rodoviarias —
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

d) . DNIT 070 - Condicionantes
ambientais das areas de uso de obras —

Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.
3 Definigbes

Para os efeitos desta Norma, sdo adotadas as seguintes

definicbes:

3.1 Servigos preliminares de terraplenagem

propriamente dita

Todas as operagbes de preparagdo das areas
destinadas a implantagao do corpo estradal, areas de
empréstimo e ocorréncias de material, pela remogao de
material vegetal e outros, tais como: arvores, arbustos,
tocos, raizes, entulhos, matacdes, além de qualquer

outro considerado como elemento de obstrugéo.
3.2 Desmatamento

Corte e remogdo de toda vegetagdo de qualquer
densidade e posterior limpeza das areas destinadas a

implantagéo da plataforma a ser construida.

3.3 Destocamento e limpeza

Operagdes de escavagdo e remogao total dos tocos e
raizes e da camada de solo organico, na profundidade
necessaria até o nivel do terreno considerado apto para
terraplenagem das areas destinadas a implantagdo da

plataforma a ser construida.
3.4 Empréstimo

Area indicada no projeto, ou selecionada, onde serédo
escavados materiais a serem utilizados na execugdo da

plataforma da rodovia e nos segmentos em aterro.
3.5 Ocorréncia de material ou jazida

Area indicada para a obtencdo de solos ou rocha a
empregar na execugao das camadas do pavimento e/ou
das obras-de-arte especiais, das obras de drenagem e

das obras complementares.
3.6  "Off sets"

Linhas de estacas demarcadoras da area de execugao

dos servigos.
3.7 Cota vermelha

Denominagdo usualmente adotada para as alturas de

corte e de aterro.
3.8 Equipamentos em geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as
unidades moéveis utilizadas na execugdo dos servigos e

obras.
3.9 Canteiro de obras

Instalagdes especificas, contendo, no caso geral, os
seguintes compartimentos: guarita, recrutamento,
ambulatério, escritorio,

seguranga, transportes,

laboratério, almoxarifado, oficina mecanica,
abastecimento de combustiveis, borracheiro, lavagem,

lubrificag&o, alojamento de pessoal e recreagao.
4 Condigoes gerais

Os servigos preliminares de terraplenagem, dentro de um
enfoque abrangente, assumem vasta diversificacdo e
podem ser agrupados segundo trés vertentes, conforme

se expde nas subsecdes 4.1 a 4.3.
41 Exame do Projeto de Engenharia

Compreende a analise interpretativa e atenta do Projeto
e documentos afins, com vistas a uma tomada de

conhecimento devidamente precisa e detalhada de tocias
)
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as suas indicagbes e solugbes, devendo merecer
atencdo, entre outros, o0s seguintes componentes:
Projeto Geométrico, Projeto de Terraplenagem, Projeto
de Drenagem, Especificagbes, Plano de Obras,
Quantificagdo e respectiva distribuicdo temporal e
espacial dos servigcos, Cronograma Fisico de Execugéo
das Obras, Cronograma de Utilizacdo de Equipamentos
e de Mao-de-obra, Canteiro de Obras e Instalagdes em

geral.

Com base na analise entdo procedida e de forma
conjugada com inspeg¢des de campo, deve ser efetivada
uma avaliagdo de ordem pratica da propriedade das
solugbes propostas — bem como da adequabilidade e
suficiéncia dos fatores de produgédo a serem acionados
na execucgao dos servigos, detendo-se, em especial, nos
tépicos que apresentem maior vinculagdo com as

atividades de terraplenagem.

Na eventualidade da ocorréncia de indefinigdes,
imprecisdes e nao-conformidades ou restricdes, devem
ser propostas e adotadas as prontas e devidas
providéncias,

objetivando-se competentes

complementagdes ou corregdes.

4.2 Execucgao de Estudos Técnicos e de Servigos

Topograficos
Compreende o desenvolvimento das seguintes tarefas:

4.21 \Verificagdo da compatibilidade do levantamento
das segOes transversais, para fins de elaboragao
da “Nota de servico de terraplanagem” e da
cubacdo dos volumes de materiais a serem
movimentados. Em  especial, devem ser
verificadas as condi¢des nos segmentos de cortes
e de aterros, cujos respectivos alargamentos
estdo previstos para atenderem a empréstimos e
a bota-foras, de conformidade com o definido no
Projeto de Terraplenagem (distribuicdo das

massas).

4.2.2 Verificagdo e checagem do apoio topografico
instituido no Projeto de Engenharia — bem como
das condigbes de materializagdo e de
conservagao dos pontos de amarragdo dos
elementos de planimetria e de altimetria do
Projeto Geométrico e também, das referéncias de
nivel (RN).

4.2.3 Verificagdo e checagem das condigbes do apoio
topografico concebido para a delimitacdo e

exploracdo de cada uma das areas de
empréstimo previstas, bem como das respectivas
condicbes de materializagdo. Cumpre observar
que o modelo recomendado consiste na locacdo
de uma rede ortogonal, tal que divida a area em
retangulos de dimensdes constantes, apoiada em
uma ou mais linhas de referéncia. Todos os nodos
devem ser objeto de nivelamento preciso. Caso
ocorra a necessidade de expansdo do servigo,
devem ser efetuados a locagdo e o nivelamento
de novos nodos, obedecidas as condigbes da

rede geral.

4.2.4 Elaboragcdo, na forma devida, das eventuais
complementagbes e/ou corregdes que se
evidenciarem como necessarias na

documentagdo analisada e/ou em elementos /

componentes, inclusive no campo.

4.2.,5 Locacgao do Eixo da Rodovia — procedendo-se ao
piqueteamento e estaqueamento (afastamento
entre as estacas, ordinariamente de 20 m nas

tangentes e de 10 m nos trechos em curvas).

426 Marcagdo de “Nota de Servico de
Terraplenagem”, envolvendo a materializagdo dos
“Off-sets” e das bordas da plataforma com as

respectivas alturas a serem alcangadas.

4.2.7 Segmentacdo do Diagrama de Bruckner, do
“Quadro do calculo de ordenadas do Diagrama” e
do “Quadro de localizagdo e distribuigdo dos
materiais para terraplenagem®. Consiste no
registro, em separado e devidamente checado e
otimizado, de todos os parametros e atributos
integrantes dos referidos instrumentos e
referentes ao segmento cuja execugdo das obras
de terraplenagem esta programada para os trés
primeiros meses, a partir do inicio das obras de
terraplenagem, de conformidade com o respectivo

Plano de obras e Diagrama “espago x tempo”.

Devem, outrossim, ser apresentados, dentro de
elevado/rigoroso nivel de precisdo, entre outros, os
seguintes elementos referentes ao segmento a ser

implantado neste primeiro periodo (3 meses):

a) Volumes compactados relativos a camada
final do aterro (60 cm) e volumes

compactados relativos as camadas do corpo

r

i

de aterro.
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b) Volumes “in natura” dos materiais escavados,
referidos as varias unidades / fontes de

escavacao (cortes e caixas de empréstimos).

c) Relagcdo dos pares “Volume escavado x
Distancia de transporte” relativos a cada uma
das trés categorias de materiais referentes a
cada uma das unidades / fontes de
escavacgédo (cortes e caixas de empréstimos)

e respectivos destinos dos materiais.

d) Massas especificas aparentes secas relativas
aos diversos macicos a serem objeto de

escavagao (cortes e caixas de empréstimo).

e) Massas especificas aparentes secas
esperadas, conforme o Projeto  de
Engenharia, para o corpo de aterro e as
respectivas camadas finais, a serem
executados no segmento programado para a

implantagdo no trimestre.

f) Fatores de conversdo pertinentes (volume
compactado/volume in natura), vinculados ao
exposto nas alineas anteriores, inclusive no
que se refere aos materiais de 22 e 32

categorias.
NOTAS:

e A cada medigdo mensal e, em especial, a medi¢ao
correspondente ao final do ftrimestre, com a
conclusdo das obras programadas para este
periodo, deve ser apresentada a Analise
Comparativa dos valores finais medidos e
respectivos valores representados no Diagrama de
Brickner segmentado, bem como competentes

consideragoes.

e Na hipotese de que o processo de distribuicao dos
materiais de terraplenagem tenha sido efetivado
mediante a aplicagdo de procedimento outro que
ndo a metodologia de Bruckner, o modelo entdo
adotado deve, da mesma maneira, ser alvo da
mencionada segmentagao - sempre com a finalidade
de disponibilizar o registro de todos os parametros e
atributos pertinentes a programagao trimestral,

conforme exposto anteriormente.

e O procedimento de tal segmentacdo deve ter
sequiéncia de forma sistematica e continua a cada
trés meses, considerando sempre a separata

correspondente a programagdo que deve ser

efetivamente cumprida relativamente a cada um dos
trimestres que se sucederem — bem como os valores

acumulados pretéritos.

e Os detalhes pertinentes a tais procedimentos
constam no Manual de Implantagdo Basica, do
DNIT.

4.3 Execucido dos servigos preliminares de

terraplenagem propriamente dita

Compreende as tarefas de desmatamento,
destocamento e limpeza no terreno natural, objetivando a
eliminacdo de camada nociva a estrutura do subleito,
bem como dotar a superficie de adequadas condigbes
operacionais para o transito do equipamento — seja na
plataforma em implantagdo ou nas caixas de

empréstimo.
5 Condigoes especificas

As condigdes especificas pertinentes a execugdo dos
servicos preliminares de terraplenagem propriamente

dita estdo enunciadas na forma das subsegdes 5.1 a 5.3.
5.1 Materiais

O processo de preparo das areas destinadas a
implantacdo do corpo estradal, areas de apoio e areas
de empréstimos e ocorréncias de materiais envolve a

eventual remocao dos seguintes elementos / materiais:

5.1.1 Espécies vegetais, as quais constituem conjuntos
de maior ou menor porte, demandando ou
conduzindo a um desmatamento que pode ser
leve ou pesado, conforme a altura e a quantidade

de arvores (densidade).
5.1.2 Blocos de rocha, pedras isoladas, matacdes, etc.

5.1.3 Linhas de transmiss&o de energia, de telefone ou

outra.

5.1.4 Cercas, construgbes e outras benfeitorias,

inclusive plantacdes e agudes.
5.2 Equipamentos

5.2.1 As operagdes devem ser executadas utilizando-se
equipamentos adequados, complementados com
o emprego de servico manual. A escolha do
equipamento deve ser em fungéo da densidade e
do tipo de vegetacao local e dos prazos exigidos

para a execugéao da obra.

5.2.2 A selecdo do equipamento deve consider;:ar o]

seguinte:
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a) Preferencialmente, devem ser utilizados
tratores de esteiras, com laminas ou com
implementos especiais apropriados as

tarefas, e motosserras.

b) O equipamento empregado deve dispor de
estruturas metalicas de prote¢cdo a cabine
do operador e a propria maquina, para
protegé-los de eventual queda de galhos e
ramos secos ou mesmo de arvores que

venham a ser derrubadas.

Deve ser especialmente protegidos a
cabine, o motor e acessorios (filtros de ar),
os componentes hidraulicos e o guincho
traseiro. O radiador e a parte inferior do
bloco do motor (carter) devem ser
protegidos por chapas de ago ou telas
reforgcadas, pois ficam expostos a choques

com espécies derrubadas.

c) Adicionalmente, séo também com
freqiiéncia utilizados, para finalidades
especificas, os seguintes implementos: o
“empurrador de arvore”, o “destocador” e o

“ancinho”.
5.3 Execugao

Os servigos de limpeza dos elementos / areas
relacionados nas subsecgdes 5.1.1 e 5.1.2 compreendem
trés itens principais, a saber: a) derrubada, remogédo da
vegetacdo e destocamento; b) retirada da camada de
terra vegetal; c) remogdo de blocos de rocha, pedras

isoladas, matacoes, etc.

Na execucdo dos servicos deve ser observado o
disposto nas subsecdes 5.3.1 a 5.3.10.

5.3.1 Os servicos devem ser desenvolvidos conforme
as indicagbes de projeto, especialmente no que
se refere a destinagcdo do material removido e no
atendimento aos condicionamentos ambientais,

enfocados na segao 6 desta Norma.

5.3.2 As operagdes pertinentes, no caso da faixa
referente a plataforma da futura via, devem
restringir-se aos limites dos “off-set” acrescidos de
uma faixa adicional minima de operagao,
acompanhando a linha de “off-set”. No caso dos
empréstimos e areas de apoio em geral, a area

deve ser a minima indispensavel a sua utilizagao.

5.3.3 Nas areas destinadas a cortes, a exigéncia é de
que a camada de 60 cm abaixo do greide
projetado fique totalmente isenta de tocos ou

raizes.

5.3.4 Nas areas destinadas a aterros de cota vermelha
abaixo de 2,00 m, a camada superficial do terreno
natural contendo raizes e restos vegetais deve ser
devidamente removida. No caso de aterro com
cota vermelha superior a 2,00 m, o desmatamento
deve ser executado de modo que o corte das
arvores fiqgue, no maximo, nivelado ao terreno
natural, nao havendo necessidade do

destocamento.

5.3.5 Quando da ocorréncia de vegetagdo de porte
reduzido ou médio (at¢é 15 cm de didmetro,
medido a uma altura de 1,00 m do solo) a
limpeza, em termos praticos, deve compreender
apenas o0 desmatamento — que pode ser
qualificado como leve ou pesado, conforme a
altura e/ou a quantidade de arvores. Para estas
tarefas podem ser usados, exclusivamente, os

tratores de esteiras.

5.3.6 No caso da vegetagdo de maior porte (didmetro
maior que 15 cm) o processo de derrubada e
redugdo dos troncos das arvores demanda o uso
adicional de motosserras — devendo, outrossim,
em seqliéncia ser procedido o destocamento, o
qual consiste em se remover os tocos

remanescentes.

5.3.7 A fiscalizagdo deve assinalar, mediante caiacgao,
as arvores que devem ser preservadas e as toras
que pretende reservar — as quais devem ser,
entdo, transportadas para local determinado,

visando posterior aproveitamento.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte das
arvores e arbustos de maior porte, tomando-se os
cuidados necessarios para evitar danos as arvores a
serem preservadas, linhas fisicas aéreas ou construgdes

nas vizinhangas.

Para a maior garantia / seguranga as arvores a serem
cortadas devem ser amarradas e, se necessario, o corte

deve ser efetuado em pedagos, a partir do topo.

5.3.8 Na operagédo de limpeza, quando o terreno for
inclinado, o trator deve trabalhar sempre de cima

para baixo. V
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5.3.9 No caso da ocorréncia de outros elementos — que
ndo as espécies vegetais, na forma do disposto
na subsecao 5.1, o tema, devidamente tratado no
projeto de engenharia, deve ser contemplado em
Especificagcdo Complementar, cumprindo registrar

0 seguinte:

° Quando se tratar de linhas, sejam elétricas,
telegraficas ou telefénicas, as respectivas
remogdes

dependem das competentes

autorizagdes  (prévias), por parte dos
proprietarios, atos que, com freqiéncia,
demandam tempo consideravel. Releva
observar, outrossim, que as linhas de
transmiss&o apresentam perigo de vida quando

estdo ligadas.

e Quando se tratar da remogéo de construgdes
ou outras benfeitorias (pequenos agudes,
cercas, plantagdes), ha que se averiguar
quanto ao

estagio dos processos

expropriatorios.

5.3.10 No caso de remogao de cercas, deve-se sempre
construir primeiro a nova cerca, antes de remover
a antiga, visando evitar estragos em plantaces
ou pastagens ou, ainda, saida de animais para a
faixa de trabalho, trazendo perigo ao transito de

equipamentos.
6 Condicionantes ambientais

Nas operagdes destinadas a execugdo dos servigos
preliminares, objetivando a preservacdo ambiental,
devem ser devidamente observadas e adotadas as
solugbes e os respectivos procedimentos especificos
atinentes ao tema ambiental, definidos e/ou instituidos no
instrumental técnico-normativo pertinente vigente no
DNIT e na documentagao técnica vinculada a execugéo
das obras, documentagdo esta que compreende o
Projeto de Engenharia — PE, os Programas Ambientais
pertinentes do Plano Basico Ambiental e as

recomendagdes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.

O conjunto de solugbes e procedimentos acima
reportados constitui elenco bastante diversificado de
medidas condicionantes que, a luz do instrumental
técnico-normativo pertinente e referenciado a Norma
DNIT 070/2006 PRO, comporta o desdobramento
apresentado na forma das subsec¢bes 6.1 a 6.3, que se

seguem:

6.1

6.2

6.3

Medidas condicionantes de cunho genérico,
focalizadas na subsegdo 4.2 da mencionada
Norma, e que contemplam, entre outros, os

seguintes topicos:

e O atendimento a plena regularidade

ambiental;

e A observancia rigorosa da legislacdo
referente ao uso e a ocupagdo do solo,

vigente no municipio envolvido;

e O estabelecimento de horario de trabalho
compativel com a lei do siléncio (regional ou

local);

e O atendimento a seguranga e ao conforto dos
usuarios da rodovia e dos moradores das

faixas lindeiras;

e A seguranga operacional dos trabalhadores

da obra;
e O planejamento e a programagéo das obras;

e O disciplinamento do fluxo de trafego e do
estacionamento dos veiculos e

equipamentos;

e A devida recuperagdo ambiental das areas
afetadas pelas obras, ap6s o encerramento

das atividades.

Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsegdo 5.1 da mencionada
Norma, e que contemplam os tdpicos “canteiro de
obras”, “instalagdes industriais” e “equipamentos
em geral”, em suas etapas de instalagdo /

mobilizagéo, de operacéo e de desmobilizagao.

Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsegdo 5.2 da mencionada
Norma, e que, contemplando as atividades e
ocorréncias relacionadas com o desmatamento e
a limpeza do terreno, se detém, entre outros

topicos, nos seguintes:

e Manutengdo de adequados contatos prévios
com os o6rgdos federais ou regionais com
jurisdicdo nas areas correspondentes, onde
serdo desenvolvidas as atividades de

desmatamento;

I
a/s.
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e Preservacdo dos sistemas naturais e das
espécies de faunas raras, ou em extingéo, e

de interesse cientifico e econdémico;

e Preservacao das areas situadas em reservas
florestais, ecoldgicas e/ou de valor cultural,

protegidas em lei;

e Preservagdo dos cursos dagua e da

vegetacao ciliar;

e Planejamento prévio da execugdo dos

Servigos;

e Técnicas e procedimentos especificos,
referentes ao processo executivo e a

utilizagdo dos materiais removidos.

NOTA: Em fungdo de necessidades e particularidades
especificas, detectadas ao longo do desenvolvimento
dos servicos, a Fiscalizagdo deve acatar, acrescentar,
complementar ou suprimir itens integrantes do elenco de
condicionantes, instituidos na documentagdo técnica

reportada.
7 Inspecoes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas
DNIT 011/2004-PRO e DNIT 013/2004-PRO, a
Fiscalizacdo deve elaborar e cumprir competente
Programa de Inspegbes, de sorte a exercer o controle

externo da obra.

Neste sentido e, de conformidade com o instituido no
“Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade
(PGQ)”, relativamente aos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza, referidas inspegdes, de forma
sistematica e continua devem atender ao disposto nas

subsegbes 7.1 a 7.3, que se seguem:
71 Controle da execugao
Deve ser verificado se:

e A execugio foi, na forma devida, formalmente

autorizada pela Fiscalizagao;

e O avango do desenvolvimento dos servigos
de desmatamento e limpeza apresenta
defasagem adequada com as tarefas de
terraplenagem e se guarda conformidade com

a programagao estabelecida;

e O disposto nas secdes 4 e 5 desta Norma

esta sendo devidamente atendido.

7.2  Verificagao do produto
7.2.1 Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico de execugdo dos servigos deve
ser feito por meio de levantamento topografico, orientado
pelos elementos geométricos estabelecidos nas Notas
de Servico — com as quais deve ser feito o

acompanhamento dos servigos.

E admitida, como tolerancia, uma variagcao na largura da
faixa a ser trabalhada de + 0,15 m para cada lado do

eixo, ndo sendo admitida variagcao negativa.
7.2.2 Quanto ao acabamento

Deve ser feito o controle qualitativo de forma visual,
avaliando-se se a area superficial tratada se encontra
efetivamente isenta da camada vegetal e/ou de outros
elementos suscetiveis de impedir ou prejudicar o pleno
desenvolvimento e a qualidade dos servicos de

terraplenagem.
7.2.3 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificada quanto a devida observancia e
atendimento ao disposto na secdao 6 desta Norma, bem
como procedida a anadlise dos resultados, entao

alcangados, em termos de preservagdo ambiental

7.3 Condicobes de conformidade e nao-

conformidade

Tais condi¢cdes devem ser inferidas a partir do resultado
das verificagbes, controles e analises reportados nas

subsecobes 7.1 e 7.2 anteriores.

Admitidas como atendidas as prescrigdes das subsegdes

em foco, os servigos devem ser aceitos.

Todo componente ou detalhe incorreto deve ser

corrigido.

Qualquer servico, entdo corrigido, s6 deve ser aceito se
as corregdes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma, caso contrario o servigo

deve ser rejeitado.
8 Critérios de medigao

Considerando que a medigdo dos servigos tem como
uma de suas finalidades basicas a determinagdo, de
forma racional e precisa, do respectivo custo de
execucdo, a abordagem desta segdo comporta dois
tépicos especificos, a saber: A “medigdo propriamente
dita dos servigcos executados” e a “apropriagao do c;,'usto

da respectiva execugdo.”
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8.1

Processo de medigao

Os servigcos aceitos de conformidade com a subsegéo

7.3 devem ser medidos de acordo com os critérios de
8.1.1a8.1.4.

8.1.1

Os servigos de desmatamento e de destocamento
de arvores de diametro inferior a 0,15 m e de
limpeza devem ser medidos em m?, em funcao da

area efetivamente trabalhada.

As arvores de didmetro igual ou superior a 0,15 m
devem ser medidas isoladamente, em funcéo das
unidades efetivamente destocadas e

consideradas em dois conjuntos, a saber:

a) Arvores com diametro compreendido entre
0,155me 0,30 m;

b) Arvores com diametro superior a 0,30 m.

Para efeito da aplicacdo do disposto em 8.1.1 e
8.1.2, o didmetro das arvores deve ser apreciado

a um metro de altura do nivel do terreno.

Devem ser considerados como integrantes
ordinarias dos processos executivos pertinentes
aos servigos focalizados nas subsegées, 8.1.1 e

8.1.2, as seguintes operagoes:

a) As operagbes referentes a
remogao/transporte/deposicdo e respectivo
preparo e distribuicdo, no local de bota-fora,
do material proveniente do desmatamento, do

destocamento e da limpeza.

b) As operagbes referentes a preservagao
ambiental, focalizadas na seg¢do 6 desta

Norma.

Na Memoéria de Calculo dos Quantitativos
pertinentes a execugédo dos servicos em foco,
cada um dos trés respectivos componentes
tratados nas subsecdes 8.1.1 e 8.1.2 acima deve
ser desdobrado e devidamente explicitado. Neste
sentido, os demonstrativos dos quantitativos de
servigos executados relativamente a cada um dos
componentes, devem estar referidos ao
estaqueamento do eixo e/ou a designagédo das
caixas de empréstimo da via em construgcdo e
desdobrados em dois conjuntos, na forma que se

segue:

a) Servigos executados dentro da faixa definida
pelas “linhas de off-sets”, que delimitara a

plataforma da via em construcao.

b) Servicos executados para o preparo das
caixas de empréstimo a serem utilizadas na
implantacdo da plataforma da via em

construgao;
NOTAS:

. Os servigos em foco, quando pertinentes a
abertura dos caminhos de servico que se
situam dentro da faixa definida pelas linhas
de “off-sets” devem ter seu demonstrativo
de calculo também inserido no item
Caminhos de Servigo, mas o respectivo
quantitativo de servigo estabelecido deve
ser agregado ao conjunto referente a alinea

a definida na subsegao 8.1.5 desta Norma.

. O disposto no topico anterior deve estar
devidamente registrado nas Memodrias de
Calculo pertinentes as Especificagbes em

foco.

. O Modelo correspondente da Folha de
Memoéria de Calculo, com respectiva
instrucdo para elaboragdo, consta no

Manual de Implantagao Basica, do DNIT.

8.2 Apropriagdo do custo de execugdo dos

servigos

Para efeito de determinagdo do custo unitario dos
servicos deve ser observado o disposto nas subsegdes
8.2.1 a 8.2.3, a seguir:

8.2.1 Relativamente aos servicos mencionados em
8.1.1, a unidade deve ser referida ao “‘m?
efetivamente trabalhado, atendido sempre ao
disposto na subsegdo 8.1.3 e a respectiva
apropriacdo deve englobar todas as etapas do
processo construtivo, inclusive as operagdes

pertinentes ao definido na subsecgéo 8.1.4.

8.2.2 Relativamente aos servicos mencionados em
8.1.2, a referéncia deve ser a unidade
efetivamente destocada, atendido sempre o
disposto nas alineas “a” e “b” dessa subsegéo
8.1.2 e ao disposto na subsegcdo 8.1.3,
englobando, inclusive, todas as operacdes

pertinentes ao definido na subsecgéo 8.1.4. Y
a/5.
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8.2.3 A linha metodolégica a ser ordinariamente

adotada, bem como o elenco de valores de
parametros e de fatores interferentes devem ser
estabelecidos no Manual de Composi¢cdo de
Custos Rodoviarios do DNIT, editado no ano de

2003 ou eventuais atualizagdes supervenientes.

Ante particularidades  ou  especificidades
evidenciadas quando da elaboracéo do Projeto de
Engenharia e relativamente aos parédmetros e

fatores interferentes cabe a adogdo de valores

diferentes do preconizado no referido Manual de
Composigédo de Custos Rodoviarios, sem prejuizo

da aplicagéo da linha metodolégica mencionada.

8.24 A apropriagdo do custo de execugdo
correspondente deve ser obtida de conformidade
com o0s quantitativos de servigos estabelecidos na
subsecdo 8.1.5, e mediante a aplicagdo dos
respectivos custos unitarios estabelecidos nas

subsecgdes 8.2.1 a 8.2.3.
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Abstract A presente Norma foi preparada pelo Instituto de

This document presents procedures for the construction
of service roads used by equipment and vehicles for the
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It includes the requirements concerning materials,
equipments, execution, and includes also a sampling
plan, and essays, environmental management, quality
control, and the conditions for conformity and non-
conformity and criteria for measurement and payment of

the performed jobs.
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2 Referéncias normativas ..........ccccccceevieieiiieeene 2

Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica
empregada para os servicos de execugao e controle de
qualidade dos caminhos de servigos aos diversos locais
utilizados por equipamentos e veiculos necessarios para

construgao da obra.

Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009
— PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 279/97.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer o procedimento
necessario para assegurar o acesso e o trafego de
equipamentos e veiculos aos diversos locais onde se
desenvolvem os trabalhos, tais como: o canteiro. de

obras, caixas de empréstimos, ocorréncias de mate/‘;ais,
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obras-de-arte, fontes de abastecimento de &gua,

instalagdes industriais e outros.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao
indispensaveis a aplicagdo desta norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as
edicbes citadas. Para referéncias nao datadas,
aplicam-se as edi¢cdes mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).

a) BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes. DNIT  001/2009-PRO -
Elaboragéo e apresentagdo de normas do DNIT:

procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.

b) . DNIT 011/2004-PRO - Gestao da
qualidade em obras rodoviarias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

c) . DNIT 013/2004-PRO - Requisitos para a
qualidade em obras rodoviarias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

d) . DNIT 070-PRO - Condicionantes
ambientais das areas de uso de obras -

Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

e) . DNIT 104-ES - Terraplenagem —
Servigos preliminares — Especificagdo de servigo.
Rio de Janeiro: IPR.

f) . DNIT 106-ES - Terraplenagem — Cortes —

Especificagdo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

g) . DNIT 107-ES - Terraplenagem -
Empréstimos — Especificagdo de servigco. Rio de
Janeiro: IPR.

h) . DNIT 108-ES - Terraplenagem — Aterros

— Especificagédo de servico. Rio de Janeiro: IPR.
3 Definigbes

Para efeito desta Norma sido adotadas as seguintes
defini¢des:

3.1 Caminhos de servigo

Vias implantadas e/ou utilizadas, em carater provisoério,
para propiciar o deslocamento de equipamentos e

veiculos a serem acionados para atendimento as varias

finalidades inerentes a execugédo das obras.

3.2 Equipamentos em geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as
unidades moveis utilizadas na execugdo propriamente

dita dos servigos e obras.
3.3 Revestimento primario

Camada de solo selecionado de boa qualidade,
estabilizado, superposta ao leito natural de uma rodovia,
para permitir uma superficie de rolamento com
caracteristicas superiores as do solo natural, garantindo

melhores condigdes de transito.
4 Condigoes gerais

A implantagéo e/ou utilizagdo de caminhos de servigo se
condiciona a prévia e formal autorizagcdo da fiscalizagdo

e deve atender ao disposto nas subsec¢des 4.1 a 4.6.
41 Consistir, alternativamente:

a) No eventual aproveitamento de vias
existentes, de uso publico ou privado. Neste
caso, quando da necessidade do
estabelecimento de démarches com
terceiros, deve haver a interveniéncia do
DNIT.

b) Na abertura de via situada no exterior da
faixa definida pelas linhas de “off-set” com a
finalidade estrita de atender,
provisoriamente, a trafego especifico da

obra.

c) Na abertura de via situada no interior da
faixa das linhas de “off-set” — faixa
delimitadora da plataforma da via a ser

implantada.

4.2 No caso da alinea “b” da subsegdo 4.1 as vias
devem apresentar caracteristicas operacionais
estritamente indispensaveis as suas finalidades e
ante uma expectativa de prazo bastante reduzida,
vinculada ao cronograma de implantagdo do

segmento viario que lhe corresponde.

“« 0

4.3 No caso da alinea “c” da subsecdo 4.1 a
implantacdo dos caminhos de servico deve ser
considerada como a execugado de uma etapa da
implantagdo da rodovia, podendo, assim, assumir
caracteristicas melhores e de conformidade com o

definido no projeto de engenharia.
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44 As vias devem estar submetidas a servigo de
manuteng¢ado atento e permanente, em fungao da

magnitude do trafego.

45 Deve ser exercido um controle operacional
adequado dos veiculos / equipamentos, em
termos de velocidade e agbes de carga e
descarga, objetivando a seguranga operacional,
bem como a minimizagdo dos efeitos poluidores
suscetiveis de afetar as comunidades lindeiras ou

terceiros, em geral.

4.6 No caso da alternativa “b” da subsecéo 4.1, e
quando caracterizado ou definido o encerramento
da utilizagcdo do caminho de servigo, deve ser
promovida a recuperagdo da respectiva area

ocupada, restituindo-lhe as condi¢des primitivas.
5 Condigoes especificas
5.1 Materiais

A abertura dos caminhos de servigo, ordinariamente
compreende o aproveitamento da camada do solo
superficial ocorrente na respectiva faixa a ser trabalhada
— cumprindo observar que, por se tratar de via proviséria
e a ser submetida a trafego de pequena magnitude, os
requisitos geotécnicos exigidos para os solos sé&o

relativamente brandos, conforme as normas da espécie.

Na medida em que ocorram deficiéncias, de cunho
geotécnico ou de altimetria, em especial quando
associada a volumes mais significativos de trafego,
tornar-se-a necessaria a incorporagao ao leito natural de
materiais outros, preferencialmente, um pouco mais

nobres.

As exigéncias pode evoluir, a juizo da Fiscalizagao, para
a execugéo de revestimento primario, envolvendo, entao,
a utilizacdo de material adequado, a ser especificado
pelo DNIT.

5.2 Equipamento

Os servicos devem ser executados utilizando-se
equipamentos adequados, complementados com o

emprego de servigo manual.
A selecdo de equipamento deve considerar o seguinte:

a) Para as tarefas de implantagdo dos
caminhos do servigo € mais indicada a
utilizagdo de tratores de esteira com lamina

angulavel.

b)  Para efeito de manutengéo dos caminhos de
servigco, €& ordinariamente utilizada moto-

niveladora.

c) No caso da incorporacdo de materiais
outros, devem ser utilizados, conforme o
caso: fratores de esteira, carregadeiras
frontais ou escavadeiras, caminhdes
basculantes, motoniveladoras, caminhio-

pipa e rolos compactadores.
5.3 Execucao

A fim de permitir o adequado acesso a todas as frentes
de trabalho do trecho a ser implantado, dando condi¢des
para que os equipamentos pesados atinjam as areas de
apoio e as frentes de servigos, devem ser implantados
caminhos de servigos, expressamente autorizados pela

Fiscalizagdo do DNIT, observando-se o seguinte:

5.3.1 Tais vias se constituem em obras de baixo custo,
com movimentos de terra minimos, considerando
o disposto na subsegdo 5.1 e abrangendo

plataforma com largura de 4 ma 5 m.

5.3.2 Quando evidenciada a necessidade, a juizo da
Fiscalizagdo, deve se buscar uma melhoria
relativa do “greide”, eliminando-se ou suavizando-

se as rampas de inclinagdo mais forte.

5.3.3 Nas baixadas, ante a ocorréncia de solos de ma
qualidade ou a possibilidade de inundagées, pode
caber, a juizo da Fiscalizagdo, a execugido de
pequenos aterros, com os respectivos dispositivos

de drenagem, inclusive bueiros.

5.3.4 As pistas devem ser dotadas de adequadas
condigbes de escoamento das aguas pluviais. Se
necessario, a plataforma deve dispor de
caimentos transversais de 1% a 2%, evitando-se a
formagéo de pogas d’agua ou o umedecimento do

solo, que diminuem sua capacidade de suporte.

5.3.5 As curvas horizontais de pequeno raio com
visibilidades reduzidas devem ser evitadas. Se,
por qualquer razdo, ndo puderem ser eliminadas,
€ necessario organizar o trafego nesses locais, a
fim de evitar abalroamentos ou drastica

diminui¢éo de velocidade.
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5.3.6 Os servigos de manutengdo devem estar sempre
presentes, com a mobilizagdo periddica de
motoniveladora, para promover a regularizagédo da
pista e de sorte a garantir, para o equipamento,
desenvolvimento de velocidade adequada e com a
devida seguranca. Da mesma maneira, a fim de
combater a formagéo de poeira deve-se umedecer
as pistas com caminhdes pipa ou adicionar-se
substancias estabilizantes que retém a umidade

natural.

5.3.7 Excepcionalmente, ante condi¢des adversas da
geometria altimétrica e da geotecnia do caminho
de servigo e, também, um volume significativo do
trafego e sem possibilidade de outra alternativa
viaria, deve ser executado o revestimento primario
do caminho de servigo. Neste caso, a Fiscalizagao
do DNIT deve autorizar expressamente tal
execugdo, definindo todos os parametros e
elementos necessarios, considerando, para tanto,
as normas vigentes do DNIT e o constante em
item especifico do Manual de Implantagdo Basica
do DNIT.

5.3.8 No caso da implantacdo de caminhos de servigo
dentro da faixa das linhas de “off-set”, os
respectivos processos construtivos e de controle e
aceitacdo devem obedecer, rigorosamente, ao
preconizado nas respectivas Especificagbes de

Servigo.

5.3.9 A utilizagdo de empréstimos, no caso da abertura
de vias fora da faixa entre as linhas de “off-set”,
atendidos os preceitos de otimizagao técnico-
econdmica, ndo deve recair em empréstimos
definidos para a implantagdo propriamente dita da
via € nem em areas que possam vir a interferir ou

se sobrepor a plataforma a ser implantada.
6 Condicionantes ambientais

Nas operagdes destinadas a implantagdo dos caminhos
de servigo, objetivando a preservagdo ambiental, devem
ser devidamente observadas e adotadas as solugbes e
os respectivos procedimentos especificos atinentes ao
tema ambiental, definidos e/ou instituidos no instrumental
técnico-normativo pertinente vigente no DNIT e na
documentagao técnica vinculada a execugao das obras,
documentagcdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, os Programas Ambientais pertinentes

do Plano Basico Ambiental — PBA e as recomendagdes e

exigéncias dos 6rgdos ambientais.

O conjunto de solugdes e procedimentos acima
reportados constitui elenco bastante diversificado de
medidas condicionantes que, a luz do instrumental
técnico-normativo pertinente e referenciado a Norma
DNIT 070/2006-PRO, comporta o desdobramento

apresentado na forma das subsegbes 6.1 a 6.3.

6.1 Medidas condicionantes de cunho genérico,
focalizadas na subsecdo 4.2 da mencionada
Norma DNIT 070/2006-PRO, e que contemplam,

entre outros, os seguintes tdpicos:

e O atendimento a plena regularidade

ambiental;

e A observancia rigorosa da legislagdo
referente ao uso e a ocupagdo do solo,

vigente no municipio envolvido;

e O estabelecimento de horario de trabalho
compativel com a lei do siléncio (regional ou

local);

e O atendimento a seguranga e ao conforto dos
usuarios da rodovia e dos moradores das

faixas lindeiras;

e A seguranca operacional dos trabalhadores
da obra;

e O planejamento e a programacéo das obras;

e O disciplinamento do fluxo de trafego e do
estacionamento dos veiculos e

equipamentos;

e A devida recuperagdo ambiental das areas
afetadas pelas obras, apdés o encerramento

das atividades.

6.2 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsegcdo 5.1 da mencionada
Norma, e que contemplam os topicos “canteiro de
obras”, “instalagbes industriais” e “equipamentos
em geral’, em suas etapas de instalagdo /

mobilizagéo, de operagéo e de desmobilizagao.

6.3 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsecdo 5.3 da mencionada
Norma, e que, contemplando as atividades

pertinentes a abertura e utilizagdo de caminhos de
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servico, se detém, entre outros tépicos, nos

seguintes:

e A manutengdo de adequados contatos prévios
com os o6rgdos federais ou regionais com
jurisdigdo nas areas correspondentes a abertura
de trilhas, caminhos de servigos e estradas de
acesso. Na oportunidade devem ser

disponibilizados dados referentes as situacdes de

interferéncias das rotas a serem desenvolvidas e

as naturezas e intensidade do trafego, entdo

gerado;

e Atendimento aos preceitos vigentes ou instituidos

pelos competentes 6rgados regionais;

e Preservagdo dos cursos d’agua, dos centros

urbanos e das unidades habitacionais;

e Preservagdo das areas situadas em reservas
florestais, ecolégicas ou de valor cultural,

protegidas pela legislagao;

e Preservagao de sistemas naturais e das espécies
de fauna rara ou em extingdo e de interesse

cientifico e econbmico;

e Adocdo de medidas objetivando evitar a
ocorréncia ou aceleragdo de processos erosivos
ou a formacdo de processos de instabilidade
fisica, assim como, instalar sistema de drenagem

especifica.

e Recuperacdo das areas utilizadas, na forma do

disposto na subsecgéo 4.6 desta Norma.

NOTA: Em fungdo de necessidades e
particularidades especificas, detectadas ao longo
do desenvolvimento dos servigos, a Fiscalizagdo
deve acatar, acrescentar, complementar ou
suprimir itens integrantes do elenco de
condicionantes, instituido na documentacgao

técnica reportada.
7 Inspecoes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas
DNIT 011/2004-PRO e DNIT 013/2004-PRO, a
Fiscalizagcdo deve elaborar e cumprir competente
Programa de Inspegbes, de sorte a exercer o controle

externo da obra.

Neste sentido, e de conformidade com o instituido no

“Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade

(PGQ)”, referidas inspegdes, de forma sistematica e
continua, devem atender ao disposto nas subsecgdes 7.1

a 7.3, que se seguem.
71 Controle da execugao

Deve ser verificado, para cada caminho de servigo

utilizado, se:

e A sua execugado el/ou utilizagdo foi, na forma
devida, formalmente autorizada pela

Fiscalizagao;

¢ O mesmo vem atendendo devidamente as suas
finalidades, inclusive em termos de pontos de

origem e destino;

e O disposto nas segdes 4 e 5 desta Norma esta

sendo devidamente atendido.
7.2  Verificagao do produto
7.2.1 Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico da execugdo deve ser feito
através de levantamento topogréafico ou de forma
visual, estabelecendo-se para a largura da pista
uma tolerancia de + 0,20 m, em relagao a definida

pela Fiscalizacao.
7.2.2 Quanto as condigbes de trafego

Devem ser verificadas as condigbes de
seguranga, considerando os tépicos abordados na

subsecédo 5.3 desta Norma.
7.2.3 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificada quanto a devida observancia e
atendimento ao disposto na segéo 6 desta Norma,
bem como procedida a analise dos resultados
entdo alcangados, em termos de preservagéo

ambiental.

7.3 Condicobes de conformidade e nao-
conformidade

Tais condi¢gdes devem ser inferidas a partir do resultado
das verificagdes, controles e andlises reportados nas

subsecgbes 7.1 e 7.2 anteriores.

Admitidas como atendidas as prescricdes das subsecgbes

em foco, os servigos devem ser aceitos.

Todo componente ou detalhe incorreto deve ser

corrigido.

r

;/,
o Bek Coelho de Qe
Engenheiro Civil

CREAY 1916147704



NORMA DNIT 105/2009-ES

Qualquer servigo, entdo corrigido, s6 deve ser aceito se
as corregdes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma, caso contrario o servico

deve ser rejeitado.
8 Critérios de medigao

Considerando que a medigdo dos servigos tem como
uma de suas finalidades basicas a determinagéo, de
forma racional e precisa, do respectivo custo de
execugdo, a abordagem desta segdo comporta dois
tépicos especificos, a saber: a “medicdo propriamente
dita dos servigos executados” e a “apropriagéo do custo

da respectiva execugao”.
8.1 Processo de medigao

A implantagdo de caminhos de servigo compreendendo,
no caso geral, a execugdo de segmentos situados no
interior da faixa de “off-sets” e de segmentos situados
fora de tal faixa, envolve a execugdo das seguintes
modalidades do servigo: desmatamento, destocamento e
limpeza, escavagdes de cortes e de empréstimos,
execucéo de aterros e de servicos de drenagem e obras-
de-arte correntes e, eventualmente, de revestimento
primario - modalidades estas que, com excegdo do
revestimento primario, se constituem no conjunto de

operagodes pertinentes a implantagédo da rodovia.

Neste sentido, os servigos aceitos de conformidade com
a subsecgdo 7.3 devem serdo medidos de acordo com os

critérios instituidos nas subsegbes 8.1.1 a 8.1.3.

8.1.1 Nos segmentos de caminho de servico situados
no interior da faixa de “off-sets”, a respectiva
implantagdo n&do deve ser objeto de medicéo
especifica, porquanto o0s servigos pertinentes
devem ser devidamente considerados nas
medicoes referentes a implantagao da plataforma,
considerando as diferentes modalidades e as
respectivas Especificacdes de Servigcos vigentes
no DNIT, relativas a execugdo de Cortes, de

Empréstimos e de Aterros.

8.1.2 Nos segmentos de caminhos de servigo situados
fora da faixa de dominio, as modalidades de
servigos, entdo executados para sua implantagéao,
devem ser devidamente consideradas, adotando-
se, para tanto, da mesma maneira, o disposto nas
respectivas Especificagdes de Servigos,

reportadas na subsegéo 8.1.1.

No caso de execugéo do revestimento primario, para fins
de medicdo, deve ser assumido como uma camada

ordinaria de corpo de aterro.

8.1.3 Devem ser considerados como integrantes
ordinarias dos processos construtivos pertinentes
aos servigos focalizados nesta Norma, as

seguintes operagoes:

a) As operacdes referentes a manutengéo dos

caminhos de servigo.

b) As operagdes referentes a preservagio
ambiental, focalizadas na secdo 6 desta

Norma.

8.14 Na Memodria de Calculo dos Quantitativos
pertinentes & execugdo dos servicos em foco,
devem ser consideradas as diferentes
modalidades de servicos enumeradas na
subsec¢do 8.1 devendo estas ser apresentadas e
explicitadas em separado, em fungdo da natureza
e localizagéo dos ditos servigos. Neste sentido, os
demonstrativos dos quantitativos de servigos
executados e atributos pertinentes devem estar
referidos ao estaqueamento do eixo e/ou as
caixas de empréstimo da via em construgéo e
desdobrados em trés conjuntos, na forma que se

segue:

a) Os servicos executados, devidamente
discriminados por natureza ou modalidade,
no interior da faixa definida pelas “linhas de
off-set” e, assim, referente a implantagao
da plataforma.

b) Os servicos executados, devidamente
discriminados por natureza ou modalidade,
referentes ao preparo ou exploracdo das
caixas de empréstimos definidas no Projeto
de Engenharia para a implantagdo de
plataforma e utilizadas na implantagdo dos
caminhos de servigo localizados no interior

da faixa das linhas de “off-set”.

c) Os servicos executados, devidamente
discriminados por natureza ou modalidade,
no exterior da faixa definida pelas “linhas
de off-set”, servigos estes referente;e's a
implantacéo dos caminhos de servigo‘ i )ao
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preparo das caixas de empréstimo
utilizadas, exclusivamente, na implantacéo

destes caminhos de servigo.

NOTAS:

“ N

e Os servigos referentes as alineas “a” e “b”
devem ser enquadrados/agregados aos
servigos referentes a implantagdo da via
propriamente dita, ndo sendo assim, objeto
de apropriagdo especifica no custo de

caminho de servigo.

e Assim sendo, tais servigos, embora tenham
seu demonstrativo de calculo tratado nesta
Norma, devem ser incorporados aos
conjuntos correspondentes, tratados e
inseridos na Memoéria de Calculo dos
Quantitativos pertinentes as respectivas
planilhas de execugdo de cortes, de
empréstimos e de aterros, integrantes da

implantagéo da plataforma.

e O disposto no topico anterior deve estar
devidamente registrado nas Memérias de
Calculo pertinentes as Especificagbes em

foco.

e O Modelo correspondente da Folha de
Meméria de Calculo, com a respectiva
instrucdo para sua elaboragéo, consta no

Manual de Implantagéo Basica do DNIT.

8.2 Apropriagdo do custo de execugdao dos

servigos

Para efeito de determinacdo do custo unitario dos
servigos, deve ser observado o disposto nas subsecgdes
8.2.1 2 8.2.4 a seguir:

8.2.1 Os servicos compreendem as modalidades
definidas na subsegdo 8.1 e a respectiva

apropriacdo deve englobar todas as etapas do

8.2.2

8.2.3

8.2.4

8.2.5

processo construtivo, inclusive as operacdes

pertinentes ao definido na subsegéo 8.1.3.

Os servicos referentes ao desmatamento, e
destocamento e limpeza devem observar ao
disposto na subsegdo 8.2 da Norma DNIT
104/2009-ES - Servigos Preliminares.

Os servicos de escavacdo de cortes, de
escavagdo de empréstimos e execugdo de
aterros, inclusive revestimento primario,
observado o constante na subsegéo 8.1.2 desta
Norma, devem atender, respectivamente, ao
disposto na subsecdo 8.2 das Normas DNIT
106/2009-ES Cortes, DNIT 107/2009 - ES -
Empréstimos e DNIT 108/2009 - ES - Aterros.

A linha metodolégica a ser ordinariamente
adotada, bem como o elenco de valores de
parametros e de fatores interferentes, sdo os
estabelecidos no Manual de Composicdo de
Custos Rodoviarios do DNIT.

Ante particularidades ou especificidades
evidenciadas, quando da elaboragdo do Projeto
de Engenharia e relativamente aos parametros e
fatores interferentes, cabe a adog¢do de valores
diferentes do preconizado no referido Manual de
Composigéo de Custos Rodoviarios, sem prejuizo
da aplicagéo da linha metodolégica mencionada.

A apropriagdo do custo de execugao
correspondente deve ser obtida de conformidade
com os quantitativos de servigos estabelecidos na
alinea “c” da subsecdo 8.1.4 e mediante a
aplicagdo dos respectivos custos unitarios
estabelecidos na forma das subsecbes 8.2.1 a

8.2.4.

/Anexo A
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Anexo A (Informativo)

Bibliografia rodoviéria. 2. ed. Rio de Janeiro: IPR, 2005. (IPR.

a) BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de Publ., 710).

Rodagem. Manual de implantagdo basica. 2. ed.
Rio de Janeiro: IPR, 1996. (IPR. Publ., 696).

c) . Diretoria-Geral. Manual de custos
rodoviarios. 3. ed. Rio de Janeiro, 2003. 7v. em

b) BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura 13.

de Transportes. Manual de conservagdo
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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao
indispensaveis a aplicagdo desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as
edi¢cdes citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edi¢cdes mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).

a) BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem. DNER-PRO 277 - Metodologia para
controle estatistico de obras e servigos. Rio de

Janeiro: IPR.

b) BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes. DNIT  001/2009-PRO -
Elaboracao e apresentacdo de normas do DNIT -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.

c) . DNIT 011/2004-PRO - Gestdo da
qualidade em obras rodoviarias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

d) . DNIT 013/2004-PRO - Requisitos para a
qualidade em obras rodoviarias: procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

e) . DNIT 070-PRO - Condicionantes
ambientais das areas de uso de obras -

Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

f) .DNIT 104-ES — Terraplenagem - Servicos
preliminares — Especificagdo de servigo. Rio de
Janeiro: IPR.

9) .DNIT 105-ES — Terraplenagem -

Caminhos de servigo — Especificagdo de servigo.
Rio de Janeiro: IPR.

h) .DNIT 108-ES — Terraplenagem - Aterros —

Especificagdo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.
3 Definicoes

Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as seguintes

definigdes:

3.1 Cortes

Segmentos de rodovia, em que a implantagdo requer a
escavagao do terreno natural, ao longo do eixo e no
interior dos limites das seg¢des do projeto (“Off sets”) que
definem o corpo estradal, o qual corresponde a faixa

terraplenada.

3.2 Corte a céu aberto
Escavacgao praticada na superficie do solo.
3.3 Corte a meia encosta

Escavacdo para passagem de uma rodovia, que atinge

apenas parte de sua sec¢ao transversal.

3.4 Corte em caixao

Escavacdo em que os taludes estdo praticamente na

vertical.

3.5 Plataforma da estrada

Superficie do terreno ou do terrapleno, compreendido
entre os dois pés dos cortes, no caso da segéo em corte;
de crista a crista do aterro, no caso de se¢cdo em aterro;
e do pé do corte a crista do aterro, no caso de segéo
mista. No caso dos cortes, a plataforma compreende

também a sarjeta.
3.6 Talude

Superficie inclinada do terreno natural, de um corte ou de

um aterro, conforme as figuras abaixo:

Coroamento
ou crista

Corpo do
aterro

I Terreno de fundagao I

Talude de aterro

Coroamento
ou crista

Altura do
corte

Talude de corte

3.7 Talude escalonado

Talude em geral alto, em que se praticam banquetas,
com vistas a redugdo da velocidade das aguas pluviais
superficiais, para facilitar a drenagem e aumentar a

estabilidade do macico.
3.8 Faixa terraplenada

Faixa correspondente a largura que vai de crista a crista
do corte, no caso de segdo plena em corte; do pé do
aterro ao pé do aterro, no caso de segdo plena em
aterro; e da crista do corte ao pé do aterro, no caso da
secdo mista. E a area compreendida entre as linhas “Off

sets”. V
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3.9 Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou
sedimentares, seixos rolados ou n&o, com diametro
maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de
umidade apresentado. O processo de extragdo &
compativel com a utilizagdo de “Dozer” ou “Scraper”

rebocado ou motorizado.
3.10 Material de 22 categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a da rocha n&o alterada, cuja extragéo
se processe por combinacdo de métodos que obriguem a
utilizagdo do maior equipamento de escarificagao exigido
contratualmente; a extracdo eventualmente pode
envolver o uso de explosivos ou processo manual
adequado. Estao incluidos nesta categoria os blocos de
rocha de volume inferior a 2 m® e os matacées ou pedras

de didmetro médio compreendido entre 0,15 m e 1,00 m.
3.11 Material de 32 categoria

Compreende os materiais com resisténcia ao desmonte
mecanico equivalente a rocha nao alterada e blocos de
rocha com diametro médio superior a 1,00 m, ou de
volume igual ou superior a 2 m?, cuja extragéo e redugéo,
a fim de possibilitar o carregamento, se processem com

0 emprego continuo de explosivos.
3.12 Bota-fora

Material de escavagdo dos cortes, ndo aproveitado nos
aterros, devido a sua ma qualidade, ao seu volume, ou a
excessiva distancia de transporte, e que é depositado
fora da plataforma da rodovia, de preferéncia nos limites

da faixa de dominio, quando possivel.

Local do bota-fora é o lugar estabelecido para depdsito

de materiais inserviveis.
3.13 Corta-rio

Escavagédo destinada a alteragao do percurso dos cursos
d’agua, com o objetivo de elimina-los ou fazer com que
se desenvolvam em local mais conveniente, de maneira
a eliminar ou minimizar a sua interferéncia com a

rodovia.
3.14 Equipamentos em geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as

unidades moéveis utilizadas na execugédo dos servigos e

4 Condigdes gerais

O inicio e desenvolvimento dos servigos de escavagao
de materiais, objetivando a implantacdo de segmento
viario em corte, se condiciona a prévia e rigorosa
observancia do disposto nas subsegbes 4.1 a 4.8, que se

seguem:

41  As areas a ser objeto de escavagéo, para efeito
da implantagdo do segmento de corte reportado, devem
se apresentar convenientemente desmatadas e
destocadas e estando o respectivo entulho removido, na
forma do disposto na Norma DNIT 104/2009 - ES -
Terraplenagem — Servigos Preliminares — Especificagao

de Servico.

4.2  Os segmentos em aterro, em cuja execugao serao
utilizados, de forma parcial ou total, os materiais
escavados do segmento do corte a ser implantado,
devem estar devidamente tratados em termos de
desmatamento, destocamento e remog¢ao do entulho e
obstrugdes outras e, assim, em condi¢des de receber as
correspondentes deposigbes dos materiais provenientes

do corte em foco.

4.3 As caixas de empréstimos que, de forma
conjugada com os cortes focalizados na subsecao 4.1,
serao utilizados na execugao dos aterros reportados em
4.2 deverdo estar devidamente tratadas em termos de
desmatamento, destocamento e remocéao dos entulhos e,

assim, em condi¢des de serem exploradas.

44 As obras-de-arte correntes, previstas para
execugdo nos segmentos em aterro de que trata a
subsecdo 4.2, devem estar devidamente construidas e

concluidas.

4.5 As marcagdes do eixo e dos “Off sets”, bem como
as referéncias de nivel (RN) relacionadas com os
segmentos reportados nas subsegbes 4.1 e 4.2, ja
devidamente atendido o disposto nas subsecgdes 4.2.1,
422 e 424 da Norma DNIT104/2009 - ES -
Terraplenagem - Servigos Preliminares, devem, apds as
operagbes de desmatamento e destocamento, ser
devidamente checadas e, se for o caso, revistas, de
sorte a guardarem consonancia com a nova configuragao

da superficie do terreno e com o projeto geométrico.

Neste sentido, e em consequéncia, deve ser procedido

novo levantamento de segdes transversais de forma

obras. solidaria com os RN instituidos no Projeto de
Engenharia. y
a/s.
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Tais segbes transversais constituir-se-30, entdo, nas
“segOes primitivas” a serem efetivamente consideradas,
para efeito de elaboragdo e de marcagdo da “Nota de
Servigo de Terraplanagem” (respeitadas as cotas do
projeto geométrico), do controle geométrico dos servigos

e da medigao dos servigos executados.

4.6 As correspondentes fontes ou tomadas d’agua,
indicadas no Projeto de Engenharia, devem estar, na
forma devida, preparadas e equipadas, e em condi¢des
de municiarem, regularmente, as operagbes de

compactagao dos aterros reportados na subsecgéo 4.2.

4.7 Os locais definidos em projeto para “bota-fora”
e/ou “pragas para depdsitos provisérios” de materiais
oriundos do corte em foco devem estar
convenientemente preparados e aptos a receberem os
respectivos materiais de deposicdo e as operagbes

consequentes.

4.8 Os caminhos de servigo, concernentes aos varios
trajetos, entdo definidos em funcdo do disposto nas
subsegdes 4.1, 4.2, 43, 46 e 4.7, devem estar
devidamente concluidos e atendendo ao estabelecido na
Norma DNIT105/2009 - ES - Terraplenagem - Caminhos

de servigo.
5 Condigdes especificas
5.1 Materiais

O processo de execucdo dos cortes compreende a
escavacgao do terreno natural, cuja constituicdo envolve
formagbes de solos, de alteragdo de rocha, rocha ou

associacdes destes tipos.

A caracterizagéo precisa do terreno natural, configurado
através do perfil geotécnico do subleito, estabelecido no
projeto de engenharia, se distribuira, para efeito de
escavacgdo, nas trés categorias, a saber: 12 categoria, 22

categoria e 32 categoria, definidas na segao 3.
5.2 Equipamentos

5.21 A escavagdo do corte deve ser executada
mediante a utilizacdo racional de equipamento
adequado, que possibilite a execugdo dos
servicos sob as condicdes especificadas e

produtividade requerida.

5.2.2 A selegdo do equipamento deve obedecer as

indicagcbes seguintes:

a) Corte em solo - utilizam-se, em geral,

tratores equipados com laminas, escavo-

transportadores, ou escavadores
conjugados com transportadores diversos. A
operagao deve incluir, complementarmente,
a utilizagcado de tratores e moto-niveladoras
para  escarificagao, manutengdo  de
caminhos de servigo e areas de trabalho,

além de tratores empurradores (“pushers”).

b) Corte em rocha - empregam-se
perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para
o preparo das minas, tratores equipados
com lamina para a operagéo de limpeza da
praca de trabalho, e carregadores
conjugados com transportadores para a
carga e transporte do material extraido.
Nesta operacdo, utilizam-se explosivos e
detonadores adequados a natureza da

rocha e as condi¢des do canteiro de servigo.

c) Remocdo de solos organicos, turfa ou
similares, inclusive execugdo de corta-rios,
utilizam-se retroescavadeiras e
escavadeiras com implementos
adequados, e complementados por
outros equipamentos citados nas alineas

anteriores.
5.3 Execucio

O inicio e o desenvolvimento dos servicos de escavagao
dos cortes devem obedecer rigorosamente a
programagao de obras estabelecida e consignada na
“Segmentagdo do Diagrama de Bruckner”, enfocada na
subsecdo 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES - Servigos

preliminares.

Uma vez atendida esta condig&o, as operagdes de cortes
devem ser executadas, apdés devida autorizagdo da
Fiscalizagdo, mediante a utilizacdo dos equipamentos
focalizados na subsegdo 5.2 e compreendendo e/ou

atendendo ao contido nas subsec¢bes 5.3.1 a 5.3.17.

5.3.1 A escavagao dos cortes deve subordinar-se aos
elementos técnicos fornecidos ao executante e
constantes das Notas de Servigo elaboradas em
conformidade com o projeto de engenharia e
considerando, ainda, o disposto na segéo 4 desta

Norma.

5.3.2 O transporte e deposigdo adequada dos materiais

escavados para aterros, bota-foras ou “pragas de

i
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5.3.3

53.4

depésito provisério”, conforme definido no Projeto

de Engenharia.

Cumpre observar que apenas devem ser
transportados, para constituicdo dos aterros, os
materiais que, pela classificagdo e caracterizagao
efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as
especificacdes da execugdo dos aterros, em

conformidade com o projeto.

A retirada das camadas de ma qualidade, visando
o preparo do subleito, de acordo com o projeto de

engenharia.

Tais materiais removidos devem ser
transportados para locais previamente indicados,
de modo a ndo causar transtorno a obra em

carater temporario ou definitivo.

Quando alcangado o nivel da plataforma dos

cortes,

a) Se for verificada a ocorréncia de rocha sa
ou em decomposicdo, deve-se promover o
rebaixamento do greide, da ordem de 0,40
m, e o preenchimento do rebaixo com
material inerte, indicando no projeto de

engenharia ou em sua revisao;

b) Se for verificada a ocorréncia de solos de

expansao maior que 2% e baixa
capacidade de suporte, deve-se promover
sua remogao, com rebaixamento de 0,60
m, em se tratando de solos orgénicos, o
projeto ou sua revisao fixarédo a espessura
a ser removida. Em todos os casos, deve-
se proceder

a execugdo de novas

camadas, constituidas de materiais
selecionados, os quais devem ser objeto
de fixagdo no projeto de engenharia ou em

sua revisao;

c) No dos cortes em solo, considerando o
preconizado no projeto de engenharia,
devem ser verificadas as condigbes do
solo “in natura” nas camadas superficiais
(0,60 m superiores, equivalente a camada
final do aterro), em termos de grau de
compactagdo. Os segmentos que néo
atingirem as condigdes minimas de

compactagdo devem ser escarificados,

umidade

homogeneizados, levados a

5.3.5

5.3.6

5.3.7

5.3.8

5.3.9

adequada e, entdo, devidamente

compactados, de sorte a alcangar a

energia estabelecida no Projeto de

Engenharia.

Os taludes dos cortes devem apresentar, apés a
operagéo de terraplenagem, a inclinagéo indicada
no projeto de engenharia, para cuja definicdo
foram consideradas as indicagdes provenientes
das investigagbes geoldgicas e geotécnicas.
Qualquer alteragdo posterior da inclinagdao soé
deve ser efetivada, caso o controle tecnoldgico,
durante a execugdo, a fundamentar. Os taludes
devem se apresentar com a superficie
devidamente desempenada, obtida pela normal

utilizagao do equipamento de escavagao.

Durante as operacdes de escavacdo devem ser
tomados os cuidados especiais, no sentido de que
a medida que os cortes venham sendo
executados, os taludes se apresentem sempre

com a devida inclinagao.

A medida que o corte for sendo rebaixado, a
inclinacdo do talude deve ser acompanhada e
verificada, mediante a utilizagdo de gabarito
eventuais

apropriado e procedendo-se as

correcgoes.

N&o deve ser permitida a presenga de blocos de
rocha nos taludes que possam colocar em risco a

seguranga do transito.

Constatada a conveniéncia técnica e econdémica
de reserva de materiais escavados nos cortes,
para a confecgdo das camadas superficiais da
plataforma, deve ser procedido o depdsito dos

referidos materiais, para sua oportuna utilizagao.

Atendido o projeto e, desde que técnica e

economicamente aconselhavel, a juizo da

Fiscalizagdo, as massas em excesso, que
resultariam em bota-foras, podem ser integradas
aos aterros, constituindo alargamentos da
plataforma, adogamento dos taludes ou bermas
de equilibrio. Referida operagdo deve ser
efetuada desde a etapa inicial da construgdo do
aterro, observada a respectiva Nota de Servigo e
submetido ao mesmo processo de compactagao
preconizado na subsecédo 5.3.5 da Norma DNIT-
108/2009 - ES — Terraplenagem - Aterros.  []
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5.3.10 As massas excedentes que ndo se destinarem ao
fim indicado na subsegio anterior devem ser, ,
entdo, objeto de deposicdo em bota-foras e de
modo a ndo se constituirem em ameaga a
estabilidade da rodovia e nem prejudicarem o
aspecto paisagistico da regido, atendendo ao

preconizado no projeto de engenharia.

5.3.11 Na execugdo dos cortes em rochas devem ser
tomados os seguintes cuidados, objetivando a

seguranga do pessoal e dos equipamentos:

a) Estabelecer um horario rigido de detonagéo,
com horas certas de fogo, e cumpri-lo a

risca.
b)  Nao trabalhar com explosivos a noite.

c) Abrigar bem o equipamento e fazer com que
o pessoal se proteja, de modo que as

pedras da explosdo ndo o atinjam.

d) Avisar a comunidade local e ao trafego
usuario, eventualmente existente, e colocar
vigias para evitar a aproximacao de pessoal
estranho nas vizinhangas do corte na hora

da exploséo.

e) Nao permitir a permanéncia de pessoas
estranhas ao servi¢co durante qualquer fase

do ciclo, pois todas elas sédo perigosas.

f) Somente permitir o manuseio de explosivo
por pessoa habilitada e usar sempre as
mesmas pessoas nesse Sservico, € num
numero o mais reduzido possivel (somente

o estritamente necessario).

g) Somente trazer do depésito a quantidade de
explosivo necessaria a detonagdo, nao
permitindo sobras. No caso de haver
qualquer excesso, por erro de calculo na
quantidade, esse material, inclusive os
acessorios (espoleta, estopim, etc.), deve
ser levado de volta ao paiol, antes da

detonagéo.

5.3.12 Nos cortes de altura elevada, em fungdo do
definido no projeto de engenharia, deve ser
procedida a implantagdo de patamares, com
banquetas de largura minima de 3 m, valetas

revestidas e protecéo vegetal.

5.3.13 Nos pontos de passagem de corte para aterro, a
Fiscalizagao deve exigir, precedendo a execugao
deste ultimo, a escavagao transversal ao eixo, até
a profundidade necessaria para evitar recalques

diferenciais.

5.3.14 Os dispositivos de drenagem superficial e de
drenagem profunda devem ser executados,
obrigatoriamente, de conformidade com o

preconizado no projeto de engenharia.

5.3.15 Nos cortes em que, eventualmente, vierem a
ocorrer deslizamentos, devem ser executados o
terraceamento e respectivas obras de drenagem
dos patamares, bem como o revestimento das
saias dos taludes, para protegao contra a erosao.
Quando necessario, antes da aplicagdo do
revestimento de protegdo, a saia do talude deve

ser compactada.

5.3.16 As escavagdes destinadas a alteragdo de curso
d'agua, objetivando eliminar travessias ou fazer
com que as mesmas se processem em locais
mais convenientes (corta-rios) devem ser
executadas em conformidade com o projeto de
engenharia. A Fiscalizagdo deve analisar e
verificar quanto a conveniéncia de se pesquisar a
existéncia de lengol subterraneo remanescente,

segundo o percurso original do curso d’agua.

5.3.17 No caso de acentuada interferéncia com o trafego
usudrio, e desde que este acuse significativa
magnitude, o transporte dos materiais dos cortes
para os locais de deposi¢cdo deve ser efetivado,

obrigatoriamente, por caminhdes basculantes.
6 Condicionantes ambientais

Nas operagcbes destinadas a execugdo de cortes,
objetivando a preservacao ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugdes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental, definidos no instrumental técnico-normativo
pertinente vigente no DNIT e na documentacao técnica
vinculada a execugéo das obras, documentagao esta que
compreende o Projeto de Engenharia, os Programas
Ambientais pertinentes do Plano Basico Ambiental e as

recomendagdes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.

O conjunto de solugdes e procedimentos acima
reportados constitui elenco bastante diversificado de

medidas condicionantes que, a luz do instrumgntal
8
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técnico-normativo pertinente e referenciado a Norma
DNIT 070/2006 PRO, comporta o desdobramento
apresentado na forma das subsec¢bes 6.1 a 6.3, que se

seguem.

6.1 Medidas condicionantes de cunho genérico,
focalizadas na subsegdo 4.2 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam, entre outros,

0s seguintes topicos:

e O atendimento a plena regularidade

ambiental;

e A observancia rigorosa da legislacao
referente ao uso e a ocupagdo do solo,

vigente no municipio envolvido;

e O estabelecimento de horario de trabalho
compativel com a lei do siléncio (regional ou

local);

e O atendimento a seguranga e ao conforto dos
usuarios da rodovia e dos moradores das

faixas lindeiras;

e A seguranga operacional dos trabalhadores

da obra;
e O planejamento e a programagéao das obras;

e O disciplinamento do fluxo de trafego e do
estacionamento dos veiculos e

equipamentos;

e A devida recuperagdo ambiental das areas
afetadas pelas obras, apdés o encerramento

das atividades.

6.2 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsegcdo 5.1 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam os tépicos
“canteiro de obras”, “instalagbes industriais” e
“‘equipamentos em geral’”, em suas etapas de
instalagdo / mobilizagdo, de operagdo e de

desmobilizagéo.

6.3 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsecdo 5.5 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que, contemplando as
atividades e ocorréncias relacionadas com a
execugdo dos cortes, se detém, entre outros

tépicos, nos seguintes:

e Ocorréncias e/ou aceleragdo de processos

€erosivos;

e Problemas de instabilidade fisica dos

macigos;

e Implantacdo de sistema de drenagem
especifico;

e Execugéo de obras e servigos de protegao;
e  Operagoes de terraplenagem em rocha;

e Execugdo de corta-rios e execugao de bota-

fora.

NOTA: Em fungcdo de necessidades e particularidades
especificas, detectadas ao longo do desenvolvimento
dos servigos, a Fiscalizagdo deve acatar, acrescentar,
complementar ou suprimir itens integrantes do elenco de
condicionantes, instituido na documentacdo técnica

reportada.
7 Inspegoes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas
DNIT 011/2004-PRO e DNIT 013/2004-PRO, a
Fiscalizagdo deve elaborar e cumprir competente
Programa de Inspecdes, de sorte a exercer o controle

externo da obra.

Neste sentido, e de conformidade com o instituido no
“Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade
(PGQ), referidas inspegdes, de forma sistematica e
continua, devem atender ao disposto nas subsecgbes 7.1
a 7.4 que se seguem:

71 Controle dos insumos

O controle tecnolégico dos materiais utilizados para a
eventual substituicdo e/ou tratamento das camadas
superficiais dos cortes, conforme preconizado na
subsegdo 5.3.4 desta Norma, deve ser procedido na
forma da subsegdo 7.1 — Controle dos insumos, da
Norma DNIT 108/2009-ES — Aterros — Especificagdo de

servico.
7.2  Controle da execugao
Deve ser verificado, para cada corte escavado, se:

. A sua execugcdo foi, na forma devida,

formalmente autorizada pela Fiscalizagao;

. O avanco longitudinal dos servigos de execugao
dos cortes se processa sem prejuizo no
desenvolvimento adequado dos servigos de

acabamento dos cortes ja atacados;

r
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. O estagio e o ritmo desenvolvido nos servigos
de escavagdo sdo compativeis com o
desenvolvimento das atividades pertinentes, nas
unidades/componentes interferentes com o
respectivo plano de utilizagdo/distribuicdo dos

materiais;

. O disposto nas secdes 4 e 5 desta Norma esté

sendo devidamente atendido.

. Relativamente a substituicdo e/ou tratamento
das camadas superficiais dos cortes deve ser

procedido o seguinte:

— Quanto aos atributos genéricos, deve ser
observado o disposto na subsecgdo 7.2.1 da
Norma DNIT 108/2009-ES - Aterros -

Especificagdo de servigo.

— Quanto a compactagdo, deve ser observado
o disposto na subsecgéo 7.2.3 da Norma DNIT
108/2009-ES — Aterros — Especificagdo de

servico.
7.3  Verificagao do produto
7.3.1 Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico da execugdo dos servicos deve
ser feito por levantamento topografico e com gabarito
apropriado, e considerando os elementos geomeétricos
estabelecidos nas “Notas de Servigo”, com as quais deve
ser feito o acompanhamento da execugéo dos servigos.
Através do nivelamento do eixo e das bordas e de
medidas da largura, deve ser verificado se foi alcangada
a conformagdo da segdo transversal do projeto de

engenharia, admitidas as seguintes tolerancias:
a) Variacao de altura méxima, para eixo e bordas:
e Cortes em solo: = 0,05 m;
e Cortes emrocha: + 0,10 m.

b) Variagdo maxima de largura de + 0,20 m para
cada semi-plataforma, ndo se admitindo variagdo

negativa.
7.3.2 Quanto a configuragéo dos taludes

O controle deve ser visual, considerando-se o definido no
projeto de engenharia e o constante nas subsegbes
5.3.5,5.3.6,5.3.7,5.3.12 € 5.3.15 desta Norma.

7.3.3 Quanto a outros atributos

O controle deve ser visual, considerando-se o definido no
projeto de engenharia e o constante em varias
subsec¢bes da segdo 5 desta Norma, e que abordam os

seguintes topicos:

e Ocorréncia de solos inadequados e

respectivas remogoes;

e Dispositivos de drenagem superficial e

profunda;
e Ocorréncias ou riscos de instabilidade;
e Escavagbes de corta-rios.
7.3.4 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificada a devida observancia e atendimento
ao disposto na segdo 6 desta Norma, bem como
procedida a analise dos resultados, entdo alcangados,

em termos de preservagao ambiental.

7.4 Condicbes de conformidade e néo-

conformidade

Tais condigbes devem ser inferidas a partir do resultado
das verificagdes, controles e analises reportados nas
subsecdes 7.1 e 7.2 desta Norma.

Admitidas como atendidas as prescrigées das subsegdes

em foco, os servigos devem ser aceitos.

Todo componente ou detalhe incorreto deve ser

corrigido.

Qualquer servigo, entdo corrigido, s6 deve ser aceito se
as corregbes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma, caso contrario o servigco

deve ser rejeitado.
8 Critérios de medigao

Considerando que a medicdo dos servigos tem como
uma de suas finalidades basicas a determinagdo, de
forma racional e precisa, do respectivo custo de
execucdo, a abordagem desta secdo comportar dois
tépicos especificos, a saber: a “medigdo propriamente
dita dos servigos executados” e a “apropriagdo do custo

da respectiva execugao’.
8.1 Processo de medicao

A medicao dos servigos deve levar em consideragdo o
volume de material extraido e a respectiva dificuldade de
extragdo, medido e avaliado no corte (volume “in natura”)

e a distancia de transporte percorrida, entre o corte.e o

local de deposicao. f
q/b.
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Neste sentido, os servigos aceitos de conformidade com rochosa e aplicando-se, em seqiéncia, o
a subsecgdo 7.3, devem ser medidos de acordo com os disposto na subsecao 8.1.1 anterior.

itérios institui 0 A1 1.4, ; 1
critérios instituldos nas subsegbes 8 a8 b) Os cortes que apresentarem mistura de material

8.1.1 A cubacdo dos materiais escavados deve ser de 32 categoria com as demais categorias, de
efetivada com base no apoio topografico e limites pouco definidos, devem ser objeto de
referéncias de nivel (RN) integrantes do Projeto “classificagdo”, de conformidade com as
de Engenharia, devendo as secdes primitivas ser competentes sisteméaticas e normas vigentes no
objeto de checagens e dos devidos tratamentos DNIT.

focalizados nas subsegdes 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.4 da
Norma DNIT 104/2009 - ES — Terraplenagem -

Servigos preliminares, e na subsecdo 4.5 desta

c) Com o objetivo de subsidiar o processo de
classificacdo, para cada corte suscetivel de tal

procedimento de classificagdo, com base no

Norma. ~ .

acompanhamento da execugao dos respectivos
Assim, para efeito de célculo dos volumes deve servicos de escavacgédo, para cada estaca/segao
ser aplicado o método da “média das areas’, (com eventuais interpolagbes) deve ser
devendo as segdes transversais finais a terem desenhada a segdo estratificada, apresentando
lugar apds a conclusdo do corte, ser levantadas a caracterizacdo e o contorno de cada horizonte
dentro de adequado grau de precisdo e de forma delimitador de cada modificacdo de natureza de
solidaria com os RN que referenciaram as segdes materiais em termos de respectiva classificagao,
primitivas, bem como aquelas segbes transversais contendo, ainda, a indicagdo e os resultados
levantadas em sequéncia ao desmatamento, na das sondagens existentes.

forma da subsecdo 4.5 desta Norma, seces d) Em fungédo da respectiva magnitude, deve ser

transversais  estas ue assam a ser . ~ )
q P promovida a anexagdo de fotografias do corte,

consideradas como as secdes primitivas a serem . . ~
¢ P efetuadas imediatamente antes da extragdo da

efetivamente adotadas, para efeito de controle e A . .
rocha e em seqUéncia a detonagdo do

de medigdo dos servigos. explosivo, procedendo-se, ainda, devidas

Os valores, entéo obtidos, devem ser cotejados e anotacdes no “Diario de Obras”.

considerados em fungéo do disposto no projeto de 813 No que respeita ao transporte do material

engenharia, em especial as segdes transversais ea
escavado, a distancia correspondente deve ser

definidas, o Diagrama de Bruckner e sua . . .

determinada em termos de extensao axial entre o
segmentagdo, na forma da subsegdo 4.2.7 da
Norma DNIT 104/2009 - ES, bem como as

tolerancias assumidas, conforme preconizado na

centro de gravidade de cada corte e o centro de
gravidade do segmento de aterro em construgéo,
onde deve ser depositado o material. No caso de

segao 7 desta Norma. se tratar de deposicdo proviséria ou de bota-fora,

8.1.2 No que respeita a caracterizagdo dos materiais deve ser devidamente considerada a distancia
escavados — estes, devidamente classificados adicional decorrente do afastamento lateral. Para
conforme mencionado na subsecdo 5.1 desta tanto, deve ser observado o preconizado no
Norma, comportardo, para cada corte apreciado Manual de Implantacdo Basica do DNIT e
isoladamente, a sua distribuicdo em trés grupos procedidas medidas de campo.

ou categorias, a saber: 12 categoria, 22 categoria A .
Em sequéncia, deve ser observado o seguinte:

e 32 categoria — observando-se o seguinte:

a) As distancias obtidas na forma anterior devem

a) Nos cortes em que o material de 3?2 categoria ~ .
ser, entdo, referidas ou enquadradas nas

estiver perfeitamente caracterizado deve ser - A
correspondentes “faixas de distancias de

procedida a medigdo especifica. Para tanto, transporte” instituidas no Projeto de Engenharia

i I . e
considerando os resultados das  sondagens e considerando o “Quadro de Distribuicdo de

existentes, deve ser levantado, . Y ;
Materiais para Terraplenagem” elaborado e

cuidadosamente, o contorno da configuragédo vinculado 4 segmentacdo do “Diagram;:"‘/ e
Julymo Belg Coelho e Olvetu
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b)

8.14

Brickner, tratada na subsecgdo 4.2.7 da Norma
DNIT 104/2009 - ES - Servigos preliminares.

Assim, para cada corte e respectivo grupo de
categoria de materiais classificados, deve ser
definido o respectivo atributo de “Distancia de

Transporte”.

Os pares “Volume Escavado x Distancia de
Transporte”, relativos a cada uma das 3
categorias de materiais e referentes a cada
corte devem, entéo, ser distribuidos, em fungao

da utilizagéo / destino do material.

Devem ser consideradas como integrantes
ordinarias dos processos executivos pertinentes
aos servigos focalizados nas subsecgbes 8.1.1 a

8.1.3, as seguintes operagoes:

a) As operacdes referentes a regularizagdo e
acabamento final dos taludes dos cortes,
inclusive as referentes ao escalonamento

dos taludes, quando ocorrentes.

b) As operagdes referentes a preservagao
ambiental, focalizada na segdo 6 desta

Norma.

Na Memdria de Calculo dos Quantitativos
pertinentes a execugao dos servigcos em foco, os
pares “Volume Escavado x Distancia de
Transporte”, relativo a cada uma das 3 categorias
de materiais e referentes a cada corte, atendida a
8.1.3,

quantificacdo e

subsegao devem ser objeto de

apresentacdo explicita em
separado, em funcdo da utilizagdo / destino de
material. Neste sentido, os demonstrativos dos
quantitativos de servigos executados devem estar
referidos ao estaqueamento do eixo da via em
construgdo e desdobrados em seis conjuntos, na

forma que se segue:

a) Os volumes de materiais transportados do
corte para o segmento de aterro a ser
executado, conforme a segdo basica

definida no Projeto de Engenharia e de

conformidade com a Nota de Servigo de

Terraplenagem.

b) Os volumes de materiais transportados do
corte para bota-fora, por se ftratar de
material de ma qualidade, na forma da
subsecédo 5.3.3 desta Norma.

c) Os volumes de materiais transportados do

corte para praga de deposito

provisorio/reserva, para utilizagdo a
posteriori, conforme subsecdo 5.3.8 desta

Norma.

d) Os volumes de materiais excedentes
transportado dos cortes, na forma da

subsegdo 5.3.1 desta Norma, para o
segmento ou sub-segmento de aterro a ser

executado.

e) Os volumes de materiais transportados do
corte para bota-fora, por se ftratar de
material excedente e na forma da subsecéao
5.3.10 desta Norma.

f) Os volumes de materiais transportados da
praca de depdsito provisdrio/reserva, para

a plataforma em construgéo.
NOTAS:

Os servigos pertinentes a abertura dos caminhos de
servigo que se situam dentro da faixa de “off-sets” devem
ter seu demonstrativo de calculo inserido na planilha
referente aos caminhos de servico, mas o respectivo
quantitativo de servigo estabelecido deve ser agregado
ao conjunto referente a alinea que lhe corresponde,

definida na subsegédo 8.1.5 desta Norma.

O disposto no topico anterior deve estar devidamente
registrado nas Memodrias de Calculo dos servigos

pertinentes, relativos as Especificagdes em foco.

O Modelo correspondente da Folha de Memoria de
Caélculo, com respectiva instrugdo para elaboragao,

consta no Manual de Implantagéo Basica, do DNIT.

8.2 Apropriagdo do custo de execugdo dos

servigos

Para efeito de determinagdo do custo unitario dos
servicos deve ser observado o disposto nas subsecgdes
8.2.1 2 8.2.4 a seguir:

8.2.1 O servigo de execugdo dos cortes deve ter sua

unidade referida ao “m*, considerando os
atributos focalizados em 8.1.1, 8.1.2 e 8.1.3 e a
respectiva apropriagdo engloba, inclusive, todas
as operagoes pertinentes ao definido na subsegao

8.1.4.

8.2.2 No tocante aos servigos enquadrados nas alifieas

a, ", ', "0 e ‘e’ da subsecdo 8.1.50s
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8.2.3

8.2.4

respectivos custos devem agregar as fases de
escavagao, de carga e de transporte do material,
desde o corte até o local de deposicédo, conforme

expresso nas alineas em foco.

No tocante aos servigos enquadrados na alinea “f”
da subsegdo 8.1.5, o custo pertinente deve
compreender as etapas de carga e transporte do
material e a respectiva apropriagdo deve ocorrer

apos a efetiva execugéo dos servigos.

A linha metodologica, a ser ordinariamente
adotada, bem como o elenco de valores de
parametros e de fatores interferentes, devem ser
os estabelecidos no Manual de Composicdo de
Custos Rodoviarios do DNIT.

Ante  particularidades ou  especificidades,
evidenciadas quando da elaboragéo do Projeto de
Engenharia, e relativamente aos parametros e
fatores interferentes, cabe a adogao de valores
diferentes do preconizado no referido Manual de
Composigéo de Custos Rodoviarios, sem prejuizo

da aplicagéo da linha metodolégica mencionada.

825 A apropriagdo do custo de execugao
correspondente deve ser obtida de conformidade
com os quantitativos de servigos estabelecidos,
conforme 8.1.5 e mediante a aplicagdo dos
respectivos custos unitarios estabelecidos na

forma das subsegbes 8.2.1 a 8.24.

/Anexo A

I
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Abstract
Prefacio

This document presents procedures for the execution of

embankments as an integrated part of the road platform. A presente Norma foi preparada pelo Instituto de

Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como

It includes the requirements concerning materials, the . . "
documento base, visando estabelecer a sistematica

equipment, the execution, includes also a sampling plan, . _
empregada para os servicos de execugao e controle de

and essays, environmental management, quality control, . .
y 9 9 y qualidade de aterros, como parte integrante da

and the conditions for conformity and non-conformity and )
plataforma da rodovia.

the criteria for the measurement and payment of the
performed jobs. Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009

— PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 282/97.

Sumario

1 Objetivo
Prefacio. ... 1

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as condigbes
1 ODbJEtiVO . 1 . . -

minimas exigiveis para a execugdo dos segmentos da
2 Referéncias normativas ..........ccccccceeeviceeevieenne 2 plataforma em aterros, mediante o depédsito de materiais

sobre o terreno natural.
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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao
indispensaveis a aplicagdo desta norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as
edi¢cdes citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edi¢cdes mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).

a) BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem. DNER-ME 037/94 - Solos -
Determinagdo da massa especifica aparente “in
situ”, com emprego do 6leo. Rio de Janeiro: IPR
1994,

b) . DNER-ME 049/94 - Solos — Determinacgao
do “indice de suporte califérnia” utilizando

amostras nao trabalhadas. Rio de Janeiro: IPR,

1994.

c) . DNER-ME 080/94 - Solos — Analise
granulométrica por peneiramento. Rio de Janeiro:
IPR, 1994.

d) . DNER-ME 082/94 - Solos — Determinagao
do limite de plasticidade. Rio de Janeiro: IPR,
1994.

e) . DNER-ME 092/94 - Solos — Determinagao

da massa especifica aparente do solo “in situ”,
com o emprego do frasco de areia. Rio de Janeiro:
IPR, 1994.

f) . DNER-ME 122/94 - Solos — Determinagéo
do limite de liquidez — Método de referéncia e

método expedito. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

g) . DNER-ME 129/94 - Solos — Compactagao
utilizando amostras nao trabalhadas. Rio de
Janeiro: IPR, 1994.

h) BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes. DNIT 001/2009-PRO - Elaboragéo
e apresentacdo de normas do DNIT -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.

i) . DNIT 011/2004-PRO - Gestédo da

qualidade em obras rodoviarias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

i) . DNIT 013/2004-PRO - Requisitos para a
qualidade em obras rodoviarias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

k) . DNIT 070-PRO - Condicionantes
ambientais das areas de uso de obras -

Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

1) . DNIT 104-ES - Terraplenagem — Servigos
preliminares — Especificagdo de servigo. Rio de
Janeiro: IPR.

m) . DNIT 106-ES - Terraplenagem — Cortes —

Especificagédo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

n) . DNIT 107-ES - Terraplenagem -

Empréstimos. Rio de Janeiro: IPR.
3 Definigoes

Para os efeitos desta Norma s&o adotadas as definigbes

seguintes.
3.1 Equipamento em geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as
unidades moveis utilizadas na execugao dos servigos e

obras.
3.2 Aterros

Segmentos de rodovia cuja implantagdo requer depésito
de materiais provenientes de cortes e/ou de empréstimos
no interior dos limites das se¢bes de projeto (Off sets)
que definem o corpo estradal, o qual corresponde a

faixa terraplenada.
3.3 Faixa terraplenada

Faixa correspondente a largura que vai de crista a crista
do corte, no caso de secdo plena em corte; do pé do
aterro ao pé do aterro, no caso de segido plena em
aterro; e da crista do corte ao pé do aterro, no caso da
secdo mista. E a area compreendida entre as linhas “Off

sets”.
34 Corpo do aterro

Parte do aterro situada sobre o terreno natural até 0,60
m abaixo da cota correspondente ao greide de

terraplenagem.
3.5 Camada final

Parte do aterro constituida de material selecionado, com
base em preceitos técnico-econémicos, com 60,0 cm de
espessura, situada sobre o corpo do aterro ou sobre o
terreno remanescente de um corte e cuja superficie é

definida pelo greide de terraplenagem.

r
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3.6 Plataforma da estrada

Superficie do terreno ou do terrapleno, compreendida
entre os dois pés dos cortes, no caso da segédo em corte;
de crista a crista do aterro, no caso da seg¢do em aterro;
e do pé do corte a crista do aterro, no caso da segao
mista. No caso dos cortes, a plataforma compreende

também a sarjeta.
3.7 Bota-fora

Material de escavagédo de cortes, ndo aproveitado nos
aterros, devido a sua ma qualidade, ao seu volume ou a
excessiva distancia de transporte, e que é depositado
fora da plataforma da rodovia, de preferéncia nos limites

da faixa de dominio, quando possivel.

Local de bota-fora: lugar estabelecido para deposito de

materiais inserviveis.
3.8 Compactagao

Operagdo por processo manual ou mecanico, destinada
a reduzir o volume dos vazios de um solo ou outro
material, com a finalidade de aumentar-lhe a massa

especifica, resisténcia e estabilidade.
4 Condigdes gerais

O inicio e desenvolvimento dos servigos de execugdo de
aterro pertinente a um segmento viario se condicionam a
rigorosa observancia do disposto nas subsegdes 4.1 e

4.2 a seguir.

4.1 Antes do inicio da execugao dos aterros, o0s
elementos/componentes do processo construtivo
pertinente e que serao utilizados para a respectiva
implantacédo do aterro, devem estar em condicdes
adequadas, condigbes estas retratadas pelo
atendimento ao disposto nas subsegdes 4.1 a 4.8
da Norma DNIT 106/2009-ES — Terraplenagem -
Cortes.

4.2 No tocante ao segmento em aterro a ser
implantado, as respectivas marcacdes do eixo e
dos “Off sets”, bem como as referéncias de nivel
(RN), ja devidamente atendido o disposto nas
subsegbes 4.2.1, 42.2 e 4.2.4 da Norma DNIT
104/2009 — ES - Servigos Preliminares, devem,
apdés as operagdes de desmatamento e
destocamento, ser devidamente checadas e, se
for o caso, revistas, de sorte a guardarem
consonancia com a nova configuragdo da

superficie do terreno e com o Projeto Geométrico.

Neste sentido, e em consequéncia, deve ser
procedido novo levantamento de segdes
transversais, de forma solidaria com os RN

instituidos no Projeto de Engenharia.

Tais sec¢des transversais constituir-se-ao, entéo,
nas “segbes primitivas” a serem efetivamente
consideradas, para efeito de elaboragdo e de
marcacgdo da “Nota de Servigo de Terraplanagem”
(respeitadas as cotas do projeto geométrico), do
controle geométrico dos servicos e da medigao

dos servigos executados.
5 Condigoes especificas
5.1 Materiais

Os materiais a serem utilizados na execugdo dos aterros
devem ser provenientes das escavagdes referentes a
execucdo dos cortes e da utilizagdo de empréstimos,
devidamente caracterizados e selecionados com base
nos Estudos Geotécnicos desenvolvidos através do

Projeto de Engenharia.

Tais materiais, que ordinariamente devem se enquadrar
nas classificagdes de 12 categoria e de 22 categoria deve
atender a varios requisitos, em termos de caracteristicas

mecanicas e fisicas, conforme se registra a seguir:

a) Ser preferencialmente utilizados, de
conformidade com sua qualificagcdo e
destinagéo prévia fixada no projeto.

b) Ser isentos de matérias organicas, micaceas
e diatomaceas. Nao devem ser constituidos
de turfas ou argilas organicas.

c) Para efeito de execugéo do corpo do aterro,
apresentar capacidade de suporte adequada
(ISC = 2%) e expansao menor ou igual a 4%,
quando determinados por intermédio dos

seguintes ensaios:

e Ensaio de compactagdgo — Norma
DNER-ME 129/94 (Método A);

e Ensaio de Indice Suporte Califérnia
- ISC — Norma DNER-ME 49/94,
com a energia do Ensaio de

Compactacéo (Método A).

d) Para efeito de execugdo da camada final dos
aterros, apresentar dentro das
disponibilidades e em consonancia coni os

. . ¢
preceitos de ordem técnico-econémici;;. a
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melhor  capacidade de suporte e focalizados na subsegéo 5.2, obedecendo aos elementos
expansao < 2%, cabendo a determinacdo dos técnicos constantes no Projeto de Engenharia e
valores de CBR e de expansao pertinentes, atendendo ao contido nas subsecbes 5.3.1 a 5.3.18.
por intermédio dos seguintes ensaios: 5.3.1 Descarga, espalhamento em  camadas,
o Ensaio de Compactagdo — Norma homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou
DNER-ME 129/94 (Método B) aeragao, compactagéao dos materiais

] selecionados  procedentes de cortes ou
. Ensaio de Indice Suporte Califérnia

— ISC — Norma DNER-ME 49/94,

com a energia do Ensaio de

empréstimos, para a construgdo do corpo do
aterro até a cota correspondente ao greide de

terraplenagem.
Compactagao do (Método B).

5.3.2 Descarga, espalhamento em camadas,

O atendimento aos mencionados preceitos . . =
conveniente umedecimento ou aeracdo, e

deve ser efetivado através de anadlise ~ .
compactacdo dos materiais procedentes de cortes

técnico-econdmica, considerando as . . -
ou empréstimos, destinados a  substituir

alternativas de disponibilidade de materiais - . s
eventualmente os materiais de qualidade inferior,

ocorrentes e incluindo-se, pelo menos, 01 . . .
previamente retirados, a fim de melhorar as

It ti tilizacdo d
(uma) alternativa com a utilizagdo de fundacdes dos aterros.

material com CBR> 6%.
5.3.3 No caso de aterros assentes sobre encostas com

e) Em regides onde houver ocorréncia de inclinagdo transversal acentuada, de acordo com

materiais rochosos e na falta de materiais de o projeto, as encostas naturais devem ser

1% efou 2° categoria admite-se, desde que escarificadas com um trator de lamina, produzindo

devidamente especificado no projeto  de ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a

engenharia, o emprego destes materiais de natureza do solo condicionar a adogdo de

37 categoria (rochas), atendidas as condigdes medidas especiais para a solidarizacdo do aterro

prescritas no projeto de engenharia e o ao terreno natural, a Fiscalizagdo pode exigir a

disposto na subsecao 5.3 — Execugao. execugdo de degraus ao longo da area a ser

5.2 Equipamentos aterrada.

5.2.1 A execucgdo dos aterros deve prever a utilizagao 5.34 O langamento do material para a construgao dos
racional de equipamento apropriado, atendidas as aterros deve ser feito em camadas sucessivas,
condigdes locais e a produtividade exigida. em toda a largura da secg&o transversal, e em

extensdes tais que permitam seu umedecimento e
5.2.2 Podem ser empregados tratores de lamina, . )

compactagdo, de acordo com o previsto no
escavo-transportadores, moto-escavo- . ]

projeto de engenharia. Para o corpo dos aterros, a
transportadores, caminhdes basculantes,

espessura de cada camada compactada ndo deve
moto-niveladoras, rolos lisos, de pneus e pés de o

ultrapassar de 0,30 m. Para as camadas finais
carneiro, estaticos ou vibratorios.

essa espessura nao deve ultrapassar de

5.3 Execugdo 0,20 m.

O inicio e o desenvolvimento dos servigos de execugao 5.3.5 Todas as camadas do solo devem ser
dos aterros devem obedecer, rigorosamente, a convenientemente compactadas, de conformidade
programagdo de obras estabelecida e consignada na com o definidko no projeto de engenharia.
“Segmentagdo do Diagrama de Bruckner” enfocada na Ordinariamente, o preconizado é o seguinte:

subsegdo 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES -

) o a) Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima,
Terraplenagem - Servigos Preliminares.

mais ou menos 3%, até se obter a massa
Uma vez atendida esta condi¢ao, a execugao dos aterros especifica aparente seca correspondente a

deve ser procedida, depois da devida autorizagdo da 100% da massa especifica aparente maxima

Fiscalizagdo, mediante a utilizagdo dos equipamentos
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5.3.6

53.7

5.3.8

5.3.9

5.3.10

seca, do ensaio realizado pela Norma DNER-
ME 129/94, Método A.

Para as camadas finais, aquela massa
especifica aparente seca deve corresponder a
100% da massa especifica aparente maxima
seca do ensaio DNER-ME 129/94, Método B.

Os trechos que nado atingirem as condi¢cdes

minimas de compactagdo devem  ser
escarificados, homogeneizados, levados a
umidade adequada e novamente compactados,
de acordo com o estabelecido no projeto de

engenharia.

No caso de alargamento de aterros, sua execugao
obrigatoriamente deve ser procedida de baixo
para cima, acompanhada de degraus nos seus
taludes. Desde que justificado em projeto, pode a
execugdo ser feita por meio de arrasamento
parcial do aterro existente, até que o material
escavado preencha a nova segdo transversal,
complementando-se apos, com material
importado, toda a largura da referida segao
transversal. No caso de aterros em meia encosta,
o terreno natural deve ser, também, escavado em

degraus.

A inclinagéo dos taludes de aterro, tendo em vista
a natureza dos solos e as condig¢des locais, deve

ser fornecida pelo projeto de engenharia.

Na execugcdo dos aterros, deve ser
cuidadosamente controlada e verificada a
inclinagdo dos taludes, tanto com o uso de
esquadro ou gabarito apropriado, bem como pelas

referéncias laterais.

Para a construgdo de aterros assentes sobre
terreno de fundagdo de baixa capacidade de
carga, projeto de engenharia especifico com
especificagdo particular pertinente deve prever a
solugéo a ser seguida. No caso de consolidagéo
por adensamento da camada mole deve ser
exigido o controle por medicdo de recalques e,
quando prevista, a observacéo da variagdo das

pressdes neutras.

No caso da execugdo de aterros sobre solos de
baixa resisténcia, solos moles e quando previsto
no projeto de engenharia, para a remogéo de tais
solos devem ser adotados os seguintes

procedimentos:

a)

b)

c)

d)

f)

h)

Iniciar as escavagbes para remogdo dos
solos moles no local exato determinado pela
Fiscalizagdo, a qual também determinara,
face aos resultados das escavagbes, o
término das mesmas, sempre com a
orientagdo determinada previamente no

projeto de engenharia.

Quando a remocdo se fizer proximo a

construgbes, podem ser necessarios
cuidados especiais para evitar danos aos
prédios. Neste caso, devem ser cravadas
estacas-prancha ou utilizadas outras formas,
entdo aprovadas, para conter o solo sob a
construgédo, antes do inicio da remogao, de
forma a assegurar a estabilidade do prédio.
Os locais devem ser determinados no Projeto
de Engenharia, e nas situacdes néo previstas,

a critério da Fiscalizagao;

Escavar em nichos de, no maximo, 10,0
metros ao longo do eixo e 5,0 metros

perpendiculares ao eixo da rodovia;

Reaterrar os nichos logo apoés concluida a

escavacao;

Evitar rebaixar o nivel de agua dentro da
escavagdo, ou seja, a escavagao deve ser
feita de forma lenta o suficiente para evitar
que o equipamento de escavagdo remova
agua, mas o mais rapido possivel para

minimizar o tempo de escavagéao aberta;

Sob nenhuma hipétese deve se admitir que
qualquer escavagdo seja deixada aberta
durante paralisagbes de construgdo, ou

mesmo interrupg¢des nao previstas;

Os taludes da escavagdo devem ser o mais

ingreme possivel e mantendo a estabilidade;

O material de enchimento das cavas de
remogao, como em geral estas compreendem
areas com nivel d’agua elevado, deve ser
constituido por material inerte granular até o
nivel em que seja possivel, inclusive com
previsao de uso de bombeamento de vala, e
prosseguimento do reaterro com solo

compactado a seco.

Tao logo o material de preenchimento egteja

acima do nivel d’agua na escavagé\"‘.{ﬁ o]
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material deve ser compactado com rolo liso,

ou a critério da Fiscalizagao;

i) O material removido deve ser depositado
convenientemente ao lado da rodovia; outro
local qualquer definido pela Fiscalizagao, e
provido de diques de retengcdo dos materiais,
de forma que a agua contida no solo se
esvaia, permitindo uma pré-secagem do solo
antes do mesmo ter sua conformagéo
definitiva, ou ser transportado para os locais
de bota-fora ou de recomposicdo de
empréstimos, conforme designado no

Projeto.

5.3.11 Os aterros-barragens devem ter o seu projeto e

construgdo fundamentados nas consideragdes de
problemas referentes a compactagédo de solos,
estabilidade do terreno de fundacao, estabilidade
dos taludes e percolagdo da agua nos meios
permeaveis. Devem ser objeto de Projeto de
Engenharia especifico e Especificagdo Particular

pertinente.

5.3.12 Em regides onde houver ocorréncia predominante

de materiais rochosos, deve ser admitida a
execugao do corpo do aterro com o emprego dos
mesmos materiais, conforme definido no projeto
de engenharia, ou desde que haja conveniéncia, e
a critério da Fiscalizagdo. A rocha deve ser
depositada em camadas, cuja espessura nao
deve ultrapassar a 0,75 m. Os ultimos 2,00 m do
corpo do aterro devem ser executados em
camadas de, no maximo, 0,30 m de espessura. A
conformacdo das camadas deve ser executada
mecanicamente, devendo o material ser
espalhado com equipamento apropriado e
devidamente compactado por meio de rolos
vibratérios. Deve ser obtido um conjunto livre de
grandes vazios e engaiolamentos e o didmetro
maximo dos blocos de pedra deve ser limitado
pela espessura da camada. O tamanho admitido
para maior dimensao da pedra deve ser de 2/3 da

espessura da camada compactada.

5.3.13 Em regibes onde houver ocorréncia predominante

de areia, deve ser admitido seu uso na execugao
de aterros. O projeto de engenharia deve definir a
espessura e demais caracteristicas das camadas

de areia e de material terroso subseqiente.

compactadas. A camada de material terroso deve

receber leivas de gramineas, para sua protegao.

Devem ser atendidos requisitos visando o
dimensionamento da espessura das camadas,
regularizagdo das mesmas, execugao de leivas de
contengdo sobre material terroso e a
compactagdo das camadas de material terroso

subsequentes ao aterro em areia.

5.3.14 A fim de proteger os taludes contra os efeitos da

erosdo, deve ser procedida a sua conveniente
drenagem e obras de protecdo, mediante a
plantacdo de gramineas ou a execugdo de
patamares, com o objetivo de diminuir o efeito
erosivo da agua, tudo de conformidade com o

estabelecido no projeto de engenharia.

5.3.15 Havendo a possibilidade de solapamento da saia

do aterro, em épocas chuvosas, deve ser
providenciada a construgdo de enrocamento no

pé do aterro.

Na execucgdo de banquetas laterais ou meios-fios,
conjugados com sarjetas revestidas, desde que
previstas no projeto, as saidas de agua devem ser
convenientemente espacadas e ancoradas na
banqueta e na saia do aterro. O detalhamento
destas obras deve ser apresentado no projeto de

engenharia.

5.3.16 Sempre que possivel, nos locais de travessia de

cursos dagua ou passagens superiores, a
construcdo dos aterros deve preceder a das
obras-de-arte projetadas. Em caso contrério,
todas as medidas de precaugdo devem ser
tomadas, a fim de que o método construtivo
empregado para a constru¢do dos aterros de
acesso nao origine movimentos ou tensdes

indevidas em qualquer obra-de-arte.

5.3.17 Os aterros de acesso préximos dos encontros de

pontes, o enchimento de cavas de fundagdes e
das trincheiras de bueiros, bem como todas as
areas de dificil acesso ao equipamento usual de
compactagédo, devem ser compactados mediante
0 uso de equipamento adequado, como soquetes
manuais, sapos mecanicos etc. A execugao deve
ser em camadas, com as mesmas condi¢des de
massa especifica aparente seca e umidade
descritas para o corpo do aterro, e atendend ao

. . . f
Ambas as camadas devem ser convenientemente preconizado no projeto de engenharia. A5,
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5.3.18 Durante a construgéo, os servigos ja executados
devem ser mantidos, permanentemente, com a
devida conformagédo geométrica e com adequado
funcionamento do sistema de drenagem

superficial.
6 Condicionantes ambientais

Nas operagbes destinadas a execugdo dos aterros,
objetivando a preservacdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugdes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental, definidos e/ou instituidos no instrumental
técnico-normativo pertinente vigente no DNIT e na
documentagédo técnica vinculada a execugéo das obras,
documentacdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, os Programas Ambientais pertinentes
do PBA e as recomendacdes e exigéncias dos 6rgaos

ambientais.

O conjunto de solugdes e procedimentos, acima
reportados, constitui elenco bastante diversificado de
medidas condicionantes que, a luz do instrumental
técnico-normativo pertinente e referenciado a Norma
DNIT 070/2006-PRO, comporta o desdobramento
apresentado na forma das subsecdes 6.1 a 6.3, que se

seguem.

6.1 Medidas condicionantes de cunho genérico,
focalizadas na subsecdo 4.2 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam, entre outros,
0s seguintes topicos:

e O atendimento a plena regularidade

ambiental;

e A observancia rigorosa da legislagao
referente ao uso e a ocupagdo do solo,

vigente no municipio envolvido;

e O estabelecimento de horario de trabalho
compativel com a lei do siléncio (regional ou

local);

e O atendimento a seguranga e ao conforto dos
usuarios da rodovia e dos moradores das

faixas lindeiras;

e A seguranca operacional dos trabalhadores

da obra;

e O planejamento e a programacao das obras;

e O disciplinamento do fluxo de trafego e do
estacionamento dos veiculos e

equipamentos;

e A devida recuperagdo ambiental das éareas
afetadas pelas obras, apdés o encerramento

das atividades.

6.2 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsegdo 5.1 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam os topicos
“canteiro de obras”, ‘“instalagdes industriais” e
“‘equipamentos em geral’, em suas etapas de
instalagdo / mobilizagdo, de operagdo e de

desmobilizagao.

6.3 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsegdo 5.5 da Norma DNIT
070/2006-PRO e que, contemplando as atividades
e ocorréncias relacionadas com a execugao dos
aterros, se detém, entre outros tépicos, nos

seguintes:

e Ocorréncias ou aceleragdo de processos

€erosivos;

e Problemas de instabilidade fisica dos

macicos;
e Execugéo de aterros em encostas;

e Implantacdo de sistema de drenagem

especifico;
e Execugéo de obras e servigos de protecgao;
e  Operagoes de terraplenagem em rocha.

NOTA: Em funcdo de necessidades e particularidades
especificas, detectadas ao longo do desenvolvimento
dos servigos, a Fiscalizagdo deve acatar, acrescentar,
complementar ou suprimir itens integrantes do elenco de
condicionantes, instituido na documentacdo técnica

reportada.
7 Inspecgoes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas
DNIT 011/2004-PRO e DNIT 013/2004-PRO, a
Fiscalizagdo deve elaborar e cumprir competente
Programa de Inspegbes, de sorte a exercer o controle

externo da obra.

Neste sentido, e de conformidade com o instituido no
“Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade

(PGQ)", referidas inspegdes, de forma sistematics . e
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continua, devem atender ao disposto na forma das

subsegdes 7.1 a 7.4 que se seguem.

de compactacdo, segundo a alinea “b” desta

subsecéo.

71 Controle dos insumos 7.2 Controle da execugéao
Deve ser procedido o controle tecnoldgico dos materiais 7.2.1 Quanto aos atributos genéricos
terrosos utilizados, objetivando verificar quanto ao , e ~
Devera ser verificado, na execugdo de cada segmento
atendimento aos varios requisitos, em termos de

caracteristicas fisicas e mecanicas, de conformidade
com o definido no Projeto de Engenharia e nas alineas

“n

a” a “e” da subsegéo 5.1 desta Norma.

Neste sentido, devem ser adotados os seguintes

procedimentos:

a) 1 (um) ensaio de compactagdo, segundo o
Método de Ensaio da Norma DNER-ME 129/94
(Método A), para cada 1.000 m® de material do

corpo do aterro;

b) 1 (um) ensaio de compactagdo, segundo o
Método de Ensaio da Norma DNER-ME 129/94
(Método B), para cada 200m*®* de material de

camada final do aterro;

c) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME
080/94), do liqguidez (DNER-ME
122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME

082/94) para o corpo do aterro, para todo o

limite de

grupo de dez amostras submetidas ao ensaio

de compactacdo, conforme a alinea “a” desta

de aterro, se:

e A sua execugdo foi, na forma devida,

formalmente autorizada pela Fiscalizagao;

e A origem do material terroso utilizado esta de
conformidade com a distribuigdo definida no

projeto de engenharia;
e O disposto nas secdes 4 e 5 desta Norma
esta sendo atendido.
7.2.2 Quanto a consolidagéo dos aterros

Deve ser verificado quanto a observancia do constante
nas subsec¢des 5.3.9 e 5.3.10 e suas alineas, desta

Norma.
7.2.3 Quanto a compactacao
Devem ser adotados os seguintes procedimentos:

a) Ensaio de massa especifica aparente seca “in
situ”, em locais escolhidos aleatoriamente, por
camada, distribuidos regularmente ao longo do

segmento, pelos Métodos de Ensaios das

subsecgao;
Normas DNER-ME 092/94 e DNER-ME 037/94.
d) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME Para pistas de extensdes limitadas, com volume
080/94), do limite de liquidez (DNER-ME de, no maximo, 1.200m?* no corpo do aterro, ou

122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME
082/94), para camadas finais do aterro, para
todo o grupo de quatro amostras submetidas ao
ensaio de compactagéo, conforme a alinea “b”

desta subsecéo;

e) 1 (um) ensaio do Indice de Suporte Califérnia,
com energia do Método de Ensaio da Norma
DNER-ME 049/94 para camada final, para cada

grupo de quatro amostras submetidas a ensaios

800m® para as camadas finais, devem ser
feitas, pelo menos, cinco determinagdes para o

calculo do grau de compactagao (GC).

b) O numero de ensaios de massa especifica
aparente “in situ”, para o controle da execucéo,
deve ser definido em fungdo do risco de rejeicao
de um servigo de boa qualidade, a ser assumido
pelo executante, conforme a Tabela 1:

Tabela 1 - TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
ni|5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 21
k [155 [1,41 |136 [1,31 |1,25 (1,21 |1,19 |1,16 [1,13 |1,11 [1,10 | 1,08 [1,06 | 1,04 |1,01
o 0,45 |0,35 |0,30 |0,25 (0,19 (0,15 |0,13 |0,10 | 0,08 (0,06 (0,05 |0,04 |0,03 |0,02 [0,01
n = n° de amostras; k = coeficiente multiplicador; o = risco do Executante. ,;
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c) As determinagcdes do grau de compactacao
(GC) devem ser realizadas utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca de
laboratério e da massa especifica aparente "in
situ" obtida no campo. Devem ser obedecidos

os limites seguintes:

e Corpo do aterro: GC > 100%, conforme

alinea “a” da subsecgao 5.3.5.

e Camadas finais GC = 100%, conforme

alinea “b” da subsegéo 5.3.5.

Nota: O executante deve informar previamente a
Fiscalizagdo a quantidade de ensaios e determinacgbes

que pretende realizar.
7.3  Verificagao do produto
7.3.1 Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico de execugdo dos servicos deve
ser feito por levantamento topografico e com gabarito
apropriado e considerando os elementos geométricos
estabelecidos nas “Notas de Servigo”, com os quais deve

ser feito 0 acompanhamento da execugéo dos servigos.

Através da verificagdo do alinhamento, do nivelamento
do eixo e das bordas e de medidas de largura deve ser
verificado se foi alcangada a conformagdo da segédo
transversal do projeto de engenharia, admitidas as

seguintes tolerancias:

a) Variagdo maxima da altura maxima de + 0,04 m,

para o eixo e bordas;

b) Variagdo maxima da largura de + 0,30 m, para a
plataforma, ndo sendo admitida variacdo

negativa.

7.3.2 Quanto ao acabamento e configuragdo dos

taludes

O controle deve ser visual, considerando o definido no
projeto de engenharia e o constante nas subsegdes 5.3.7

e 5.3.8 da secdo 5 desta Norma.
7.3.3 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificado quanto a devida observancia e
atendimento ao disposto na se¢do 6 desta Norma, bem
como procedida a analise dos resultados alcangados, em

termos de preservagao ambiental.

7.4 Condicbes de conformidade e néo-

conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdo dos insumos,
da execucdo e do produto devem ser realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condi¢des gerais e especificas das segbes 4 e 5 desta

Norma, respectivamente.

Devem ser controlados o valor minimo para o ISC e para
o grau de compactagao e o valor maximo para expansao,
com valores de k obtidos na Tabela de Amostragem

Variavel, adotando-se o procedimento seguinte:

Para ISC e GC tem-se:
X - ks < valor minimo admitido, rejeita-se o servico;

X - ks > valor minimo admitido, aceita-se o servico.

Para a expansao, tem-se:
X + ks > valor maximo admitido, rejeita-se o servigo;

X + ks < valor maximo admitido, aceita-se o servigo.

Sendo:

X =

Onde:

Xi- valores individuais;

X - média da amostra;
s - desvio padrao da amostra;

k - coeficiente tabelado, em fungdo do numero de

determinagdes (tamanho da amostra);
n - nimero de determinag¢des (tamanho da amostra).

Os resultados do controle seréo registrados em relatérios
periodicos de acompanhamento, de acordo com a Norma
DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam
tomadas providéncias para o tratamento das “Nao-

Conformidades” da Execugao ou do Produto.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as

prescricbes desta Norma.

Todo componente ou detalhe incorreto ou mal executado

deve ser corrigido ou refeito.

r
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Qualquer servigo, entdo corrigido, s6 deve ser aceito se
as corregdes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma, caso contrario o servico

deve ser rejeitado.
8 Critérios de medigao

Considerando que a medigdo dos servigos tem como
uma de suas finalidades basicas a determinagéo, de
forma racional e precisa, do respectivo custo de
execugdo, a abordagem desta segdo comporta dois
tépicos especificos, a saber: A “medigdo propriamente
dita dos servigos executados” e a “apropriagdo do custo

da respectiva execugao”

8.1 Processo de medigao

Tendo em vista que as medi¢gdes correspondentes a
escavagdo, carga e transporte dos materiais ja foram
devidamente focalizadas quando da abordagem da
execugdo dos Cortes e dos Empréstimos, a medigédo dos
aterros comporta, estritamente, a quantificagdo da
compactagéo, a qual envolve varias operagdes a saber:
a descarga e o espalhamento do material em camadas, o
ajuste e homogeneizagdo da umidade do solo, a
compactagdo propriamente dita e o respectivo

acabamento do aterro.

8.1.1 Tendo em consideragdo as caracteristicas e
particularidades inerentes a cada uma das camadas
executadas, aceitas em conformidade com a subsegao
7.4 desta Norma, os servigcos serdo medidos em m3,
segundo a Nota de Servigo expedida e a secédo
transversal projetada, separadamente, segundo as

alineas a seguir:
a) Compactagao das camadas do corpo de aterro
b) Compactagdo das camadas finais de aterro

8.1.2 A cubagédo dos materiais compactados deve ser
efetivada com base no apoio topografico e
referéncias de nivel (RN) integrantes do Projeto
de Engenharia, devendo as seg¢des primitivas ser
objeto de checagens e dos devidos tratamentos
focalizados na subsegdes 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.4 da
Norma DNIT 104/2009 - ES - Servigos

Preliminares e na subsecéao 4.2 desta Norma.

Assim, para efeito de calculo dos volumes deve
ser aplicado o método da “média das areas’,
devendo as sec¢des transversais finais a ter lugar

apos a conclusao do aterro, ser levantadas dentro

de adequado grau de precisdo e de forma
solidaria com os RN’s que referenciaram as
segbes primitivas, bem como aquelas segdes
transversais levantadas em sequéncia ao
desmatamento, na forma da subsecdo 4.2 desta
Norma, se¢des transversais estas que passam a
ser consideradas como as segles primitivas a
serem efetivamente adotadas, para efeito de

controle e de medigéo dos servicos.

Os valores, entado obtidos, devem ser cotejados e
considerados em fungdo do disposto no projeto de
engenharia, em especial as sec¢des transversais
definidas, o Diagrama de Bruckner e sua
segmentagdo, na forma da subsegdo 4.2.7 da
Norma DNIT 104/2009 - ES — Terraplenagem -
Servigos Preliminares - Especificagcdo de servico,
bem como as tolerancias assumidas conforme

preconizado na sec¢ao 7 desta Norma.

8.1.3 Devem ser considerados como integrantes
ordinarias, dos processos construtivos pertinentes aos
servicos focalizados nesta Norma, as seguintes

operacgoes:

a) As operagbes referentes ao acabamento final

da plataforma e dos taludes.

b) As operagbes referentes a preservagao

ambiental, focalizadas na se¢ado 6 desta Norma.

8.1.4 Na memoédria de calculo dos quantitativos
pertinentes a execugdo dos servicos em foco, os
servicos executados devem ser objeto de
quantificacdo e apresentagdo explicita em
separado, em fungdo do posicionamento
especifico da camada de aterro correspondente.
Neste sentido, 0s demonstrativos dos
quantitativos de servigos executados, observando
o disposto na subsecdo 8.1.1, devem estar
referidos ao estaqueamento do eixo da via em
construgdo e desdobrados em dois conjuntos, na

forma que se segue:

a) Volume de material compactado, constituinte
das camadas de corpo do aterro, na forma do
constante da subsecdo 5.3.5 desta Norma e
considerando o que dispde o projeto de

engenharia;

b) Volume de material compactado, constituinte

das camadas finais do aterro, na formei,y’ do
I8
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constante da subsecdo 5.3.5 desta Norma e
considerando o que dispbe o projeto de

engenharia.
NOTAS:

. Os servigos pertinentes a abertura dos
caminhos de servigo que se situam dentro da
faixa de “off-sets” devem ter seu
demonstrativo de calculo inserido na planilha
de Caminhos de Servigo, mas o respectivo
quantitativo de servigo estabelecido deve ser

agregado ao conjunto referente a alinea “a”,

definida nesta subsecgao 8.1.4.

. O disposto no topico anterior deve estar
devidamente registrado nas Memoérias de
Calculo pertinentes as Especificagbes em

foco.

. O Modelo correspondente da Folha de
Meméria de Calculo, com respectiva instrugéo
para elaboragdo, consta no Manual de

Implantagao Basica, do DNIT.

8.2 Apropriagdo do custo de execugcdo dos

servigos

Para efeito de determinagdo do custo unitario dos
servigos deve ser observado o disposto nas subsegbes
8.2.1 a 8.2.3 a seguir:

8.2.1 O servigo de execugdo dos aterros deve ter sua

unidade referida ao “m*® compactado, observando o

“n

constante nas alineas “a” e “b” da subsecdo 8.1.4,
medido na pista e considerando as sec¢bes transversais
definidas no projeto de engenharia. A respectiva
apropriacdo do custo engloba todas as operagbes
pertinentes ao processo construtivo, inclusive o

constante da subsegéo 8.1.3 desta Norma.

8.2.2 Relativamente aos servicos enquadrados nas
alineas “a” e “b” da subsecgao 8.1.4, os custos pertinentes
devem considerar as respectivas energias de
compactagéo definidas no Projeto de Engenharia, e de
conformidade com o disposto na subsegdo 5.3.5 desta

Norma.

8.2.3 A linha metodolégica, a ser ordinariamente
adotada, bem como o elenco de valores de paradmetros e
de fatores interferentes devem ser os estabelecidos no

Manual de Composicao de Custos Rodoviarios do DNIT.

Ante particularidades ou especificidades, evidenciadas
quando da elaboracdo do Projeto de Engenharia, e
relativamente aos parametros e fatores interferentes,
cabe a adocgdo de valores diferentes do preconizado no
referido Manual de Composi¢do de Custos Rodoviarios,
sem prejuizo da aplicagdo da linha metodoldgica

mencionada.

824 A apropriagdo do custo de execugao
correspondente deve ser obtida de conformidade com os
quantitativos de servicos estabelecidos, conforme a
subsecdo 8.1.4 e mediante a aplicagdo dos respectivos
custos unitarios estabelecidos nas subsegbes 8.2.1 a
8.2.3 desta Norma.

/Anexo A (Informativo)
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Anexo A (Informativo)
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Pavimentacdo, Regularizacao, Subleito 7

Resumo 8  Critérios de mediGao ........cccevvveeeiiiiieeeiiieee 5
Este documento define a sisteméatica a ser empregada na Anexo A (Informativo) Bibliografia .............cccccevvveens 6
execucdo da regularizagdo do subleito de rodovias a indice geral 7
pavimentar. .

Prefacio

Sao também apresentados 0s requisitos concernentes a ) )
o ) o ) A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
materiais, equipamentos, execucao, inclusive plano de ) o _
) o ) ) Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
] ) ) documento base, visando estabelecer a sistematica
controle da qualidade, condi¢cdes de conformidade e nédo- )
) o ) ) empregada na execucdo e controle da qualidade da
conformidade e os critérios de medi¢&o dos servigos. i ] ) )
regularizacdo do subleito de rodovias a pavimentar.

Abstract Esta formatada de acordo com a Norma
This document presents procedures for subgrade DNIT 001/2009 — PRO, cancela e substitui a Norma
regularization. It includes the requirements the materials, DNER-ES 299/97.

equipment, execution, includes a sampling plan and 1 Objetivo

essays, environmental management, quality control,
. ) ) o Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
conditions for conformity and non-conformity and criteria ]
) a ser empregada na execucdo da regularizagdo do
for the measurement of the performed services. ) ) )
subleito de rodovias a pavimentar, com a

Sumario terraplenagem ja concluida.

Prefacio. ... 1 2 Referéncias normativas

1 ODJELIVO. ..eeeiieii e 1 Os documentos relacionados a seguir s&o indispensaveis
2 Referéncias normativas ..........ccccccveervieee e, 1 a aplicacdo desta Norma. Para referéncias datadas,

3 DEfiNIGOES .ueeeeieeeeeeieeie et 2 aplicam-se somente as edi¢es citadas. Para referéncias

ndo datadas, aplicam-se as edi¢cbes mais recentes do

4 CoNAIGCOES GETaAS ...ccveeeiiiiiiiiiiiee e iiiieiee e e e 2 ) ) )
referido documento (incluindo emendas).

5  Condigdes especifiCas.......ccccevrveveiiiieeeiiiiinenns 3
6 Condicionantes ambientais..............ccccceeeveeenne 3 a) DNER-ME 036: Solo — Determinacdo da massa

especifica aparente, “in situ”, com empreg¢/, do
7 INSPECOES ....vveeeeeeiiiiiieee e 3 aJs,
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baldo de borracha — Método de ensaio. Rio de

Janeiro: IPR.

n) DNIT 105-ES: Terraplenagem - Caminhos de

servico — Especificacdo de servigo. Rio de Janeiro:

IPR.
b) DNER-ME 049: Solos - Determinag&o do indice de
Suporte  Califérnia  utilizando amostras néo o) DNIT 106-ES: Terraplenagem - Cortes —
trabalhadas — Método de ensaio. Rio de Janeiro: especificacdo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.
IPR.
p) DNIT 107-ES: Terraplenagem — Empréstimos —
c) DNER-ME 052: Solos e agregados miudos - Especificacé@o de servico. Rio de Janeiro: IPR.
Determinagdo da umidade com emprego do
“Speedy” — Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR. q) DNIT 108-ES: Terraplenagem - Aterros -
Especificagdo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.
d) DNER-ME 080: Solos - Andlise granulométrica por
peneiramento — Método de ensaio. Rio de Janeiro: 3 Definicoes
IPR. Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes
definicdes:
e) DNER-ME 082: Solos — Determinacao do limite de
plasticidade — Método de ensaio. Rio de Janeiro: 8.1 Regularizaggo do subleito
IPR. Operacéo destinada a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras
f) DNER-ME 088: Solos — Determinagéo da umidade e cotas constantes das notas de servigo de regularizagéo
pelo método expedito do alcool — Método de ensaio. de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou
Rio de Janeiro: IPR. aterros até 20 cm de espessura.
g) DNER-ME 092: Solo — Determinagdo da massa 3.2 Notade servigo de regularizado
especifica aparente “in situ’, com emprego do Documento de projeto que contém o conjunto de dados
frasco de areia — Método de ensaio. Rio de Janeiro: numeéricos relativos as larguras e cotas a serem
IPR. obedecidas na execugcdo da camada final de
regularizagdo do subleito.
h) DNER-ME 122: Solos — Determina¢&o do limite de 4 Condicbes gerais
liquidez — Método de referéncia e método expedito
_ Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR. a) A regularizacdo deve ser executada prévia e
isoladamente da construcdo de outra camada do
i) DNER-ME 129: Solos — Compactacdo utilizando pavimento.
amostras néo trabalhadas — Método de ensaio. Rio b) Cortes e aterros com espessuras superiores a 20
de Janeiro: IPR. cm devem ser executados previamente a execugao
da regularizacdo do subleito, de acordo com as
) DNER 277-PRO: Metodologia para controle especificacbes de terraplenagem DNIT 105/2009-
estatistico de obras e servigcos — Procedimento. Rio ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT 107/2009-ES e DNIT
de Janeiro: IPR. 108/2009-ES.
k) DNIT 001/2009-PRO: Elaboragdo e apresentacdo ¢) Néo deve ser permitida a execucdo dos servicos
de normas do DNIT — Procedimento. Rio de objeto desta Norma em dias de chuva.
Janeiro: IPR, 2009. d) E responsabilidade da executante a protecdo dos
servicos e materiais contra a acdo destrutiva das
) DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que
rodoviérias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR. possam danifica-los.
m) DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de [
Janeiro: IPR. "/ Y4
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5 Condigdes especificas
5.1 Material

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito
devem ser preferencialmente os do proprio. Em caso de
substituicdo ou adicdo de material, estes devem ser
provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no
projeto e apresentar as caracteristicas estabelecidas na
alinea “d” da subsec¢do 5.1-Materiais, da Norma DNIT
108/2009-ES: Terraplenagem — Aterros — Especificagéo
de Servico, quais sejam, a melhor capacidade de suporte
e expansdo < 2%, cabendo a determinacdo da
compactacdo de CBR e de expansado pertinentes, por

intermédio dos seguintes ensaios:

¢ Ensaio de Compactacdo — Norma DNER-ME 129/94,
na energia definida no projeto;

e Ensaio de indice de Suporte Califérnia — ISC —
Norma DNER-ME 49/94, com a energia do Ensaio
de Compactagao.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizagao
DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME
122/94, devem atender ao que se segue:

e N&o possuir particulas com didmetro maximo acima

de 76 mm (3 polegadas);

¢ O indice de Grupo (IG) deve ser no maximo igual ao

do subleito indicado no projeto.
5.2 Equipamento

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a
execucdo de regularizagao:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b)  Carro tanque distribuidor de agua;

c) Rolos

compactadores autopropulsados

tipos pé-de-carneiro, liso-vibratérios e pneumaticos;

d) Grades de discos, arados de discos e tratores de

pneus;
e)  Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactacdo e mistura devem ser
escolhidos de acordo com o tipo de material empregado.

5.3 Execucgdao

a) Toda a vegetacdo e material orgénico porventura

existentes no leito da rodovia devem ser removidos.

b) Ap6s a execugdo de cortes, aterros e adicdo do
material necessario para atingir o greide de projeto,
deve-se proceder a escarificagdo geral na

profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacao,
umedecimento ou secagem, compactacdo e

acabamento.

¢) No caso de cortes em rocha a regularizacdo deve ser
executada de acordo com o projeto especifico de cada

caso.
6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solucdes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental
técnico-normativo  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagdo técnica vinculada a execucdo das obras,
documentagdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os
Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA
pertinentes e as recomendacgdes e exigéncias dos 6rgdos

ambientais.
7 Inspecdes
7.1 Controle dos Insumos

Os materiais utilizados na execuc¢édo da regularizagéo do
subleito devem ser rotineiramente examinados mediante

a execucdo dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizacdo do material espalhado na
pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra, para cada 200 m de pista ou
por jornada diéria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizagéo,
para uma amostra por segmento de 400 m de

extensdo, no caso de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME
129/94, para o material coletado na pista, em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra para cada 200 m de pista ou jornada diaria
de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida a critério da Fiscalizacdo, para uma
amostra por segmento de 400 m de extensdo, no

caso de materiais homogéneos.

c) Ensaios de indice de Suporte Califérnia (ISC) e
Expansdo, pelo método DNER-ME 049/94, com
energia de compactacdo, para o material coletado
na pista, a cada 400 m em locais escolhidos
aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para
0 ensaio de compactacdo. A frequéncia deftes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscaliz.-:.“;é.o,
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para uma amostra a cada 800 m de extensdo, no

caso de materiais homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execucgdo de ensaios é

a minima aceitavel.

Para pistas de extensdo limitada, com area de até
4.000 m2, devem ser coletadas pelo menos

5 amostras, para execuc¢éo do controle dos insumos.
7.2 Controle da execucéo

O controle da execucdo da regularizagdo do subleito
deve ser exercido mediante a coleta de amostras,
ensaios e determinagfes feitas de maneira aleatodria, de
acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide
subsecdo 7.4). Devem ser efetuados as seguintes

determinacdes e ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscopica do material,
imediatamente antes da compactacdo, para cada
100 m de pista a ser compactada, em locais
escolhidos aleatoriamente (método DNER-ME
052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida
para a umidade higroscopica deve ser de + 2% em

relagdo a umidade o6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME  036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extens&o limitada,
com volumes de, no maximo, 1.250 m® de material,
devem ser feitas, pelo menos, cinco determinagdes

para o célculo de grau de compactagéo (GC).

c) Os célculos de grau de compactagdo devem ser
realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no
laboratério e da massa especifica aparente seca “in
situ” obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores
de grau de compactagdo inferiores a 100% em
relagdo a massa especifica aparente seca maxima,

obtida no laboratério.
7.3 Verificagdo do produto

A verificacdo final da qualidade da camada de
regularizacdo do subleito (Produto) deve ser exercida
através das determinacfes executadas de acordo com o
Plano de Amostragem Variavel (vide

subsecédo 7.4).

o0 nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as

seguintes tolerancias:
a) + 10cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de
abaulamento, n&o se tolerando falta;
c) + 3 cmemrelagdo as cotas do greide do projeto.
7.4 Plano de amostragem — Controle tecnoldgico

O numero e a frequéncia de determinagbes
correspondentes aos diversos ensaios para 0 controle
tecnoloégico da execugdo e do produto devem ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem
aprovado pela Fiscalizacéo, elaborado de acordo com os
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e

previamente informado a Fiscalizacéo.
7.5 Condicbes de conformidade e ndo-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos a
execucdo e ao produto, realizados de acordo com o
Plano de Amostragem citado na subsecdo 7.4, devem
cumprir as condi¢Bes gerais e especificas desta Norma,
e estar de acordo com os seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou méaximo
a ser(em) atingido(s), devem ser verificadas as seguintes

condigbes:

a) Condi¢des de conformidade:
X - ks = valor minimo especificado;

X+ ks < valor maximo especificado.

b) Condigbes de ndo-conformidade:

X- ks < valor minimo especificado;

X+ ks > valor maximo especificado.

Sendo:
n
_ Z Xi
X — i=1
n

S =
Apés a execugdo da regularizagdo do subleito, deve-se
proceder ao controle geométrico, mediante a relocacdo e Onde:
X; — valores individuais ‘:'/ .
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X —média da amostra
s - desvio padrao da amostra

k - coeficiente tabelado em funcdo do nimero de

determinacdes

n - ndmero de determinagdes (tamanho da

amostra).

Quando especificado um valor maximo a ser atingido,

devem ser verificadas as seguintes condigfes:

Os resultados do controle estatistico devem ser
registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011-
PRO, a qual estabelece que sejam tomadas providéncias
para tratamento das “Nao-conformidades” da execucéo e

do produto.

Os servicos sO devem ser aceitos se atenderem as

prescri¢cdes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser

corrigido.

Qualquer servico corrigido sé deve ser aceito se as
corregBes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser

rejeitado.

8 Critérios de medicao

Os servigos considerados conformes devem ser medidos
de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de
Licitacdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de

acordo com as seguintes disposi¢des gerais:

a) a regularizacdo do subleito deve ser medida em
metros quadrados, considerando a area
efetivamente executada. N&do devem ser motivos de
medicdo em separado: mdao-de-obra, materiais,
transporte, equipamentos e encargos, devendo 0s
mesmos ser incluidos na composi¢do do prego
unitario;

b) no célculo da area de regularizagdo devem ser
consideradas as larguras médias da plataforma

obtidas no controle geométrico;

c¢) ndo devem ser considerados quantitativos de

servigo superiores aos indicados no projeto;

d) nenhuma medi¢do deve ser processada se a ela
ndo estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
determinacdes devidamente interpretados,
caracterizando a qualidade do servi¢o executado.

/Anexo A
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Anexo A (Informativo)

Bibliografia

a) BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de b) . Manual de restauracdo de pavimentos
Transportes. Diretoria de Planejamento e Pesquisa. asfélticos. 2. ed. Rio de Janeiro, 2006. (IPR. Publ.,
Coordenacgdo Geral de Estudos e Pesquisa. Instituto 720).
de Pesquisas Rodoviarias. Manual de

pavimentacdo. 3. ed. Rio de Janeiro, 2006. (IPR.
Publ., 719).
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Drenagem — Bueiros tubulares de concreto -
Especificagcao de servico
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Resumo 6  Condigdes especificas........ccccceeeveviiveeieeeeeeinnee. 3
Este documento define a sistematica recomendada para 7 ManejO ambiental ...........ooovviviiie e, 5
a construgéo de bueiros tubulares de concreto em 8  INSPEGAD.....iiiiiiii e 6
rodovias. Sdo também apresentados os requisitos

. . ~ 9  Critérios de mediGao........cccceeeeeeiieiiiiieieeeeeeee 7
concernentes a materiais, equipamentos, execugéo,
manejo ambiental, controle da qualidade, condi¢des de INAICE GETAl....veeeeeeee e, 8
conformidade e né&o-conformidade e os critérios de
medic¢ao dos servigos. Prefacio
Abstract Esta Norma foi preparada pela Diretoria de

. . Planejamento e Pesquisa, para servir como documento
This document presents procedures for the construction J q P

base, visando estabelecer a sistematica a ser
of tubular concrete culverts, for water flow and

conduction. It includes the requirements for the empregada para a execugao dos servigos de construgao
de bueiros tubulares de concreto. Esta baseada na
norma DNIT 001/2002-PRO e cancela e substitui a

norma DNIT 023/2004-ES.

materials, the equipment, the execution, the
environmental management, the quality control, the
conditions for conformity and non-conformity and the

criteria for the measurement of the performed jobs.

1 Objetivo
Sumario
Prefacio.. ..o 1 Esta norma tem como objetivo estabelecer o tratamento
adequado a execugao de bueiros tubulares de concreto
1 ODbJELVO ... 1 . ' . .
para canalizar cursos d’agua perenes ou intermitentes
2  Referéncias normativas............ccccecovieeiieeiiennnnnn.. 2 de modo a permitir a transposicao de talvegues que
3 DefiniGleSs .cceeeeeieee e 2 escoam de um lado para outro da rodovia.
4  Simbolos e abreviaturas.............cccceeviieeieiiiennnn. 3
5  Condighes geraiS........cuviiriiiiiiiiieeeiiiie e 3 %
L ‘ b
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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboragdo desta Norma e contém disposi¢ées
que, ao serem citados no texto, se tornam parte
integrante desta Norma. As edi¢cdes apresentadas sao
as que estavam em vigor na data desta publicacéo,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as

edigbes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118: projeto de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003

b) . NBR 7187: projeto de pontes de
concreto armado e de concreto protendido:

procedimento. Rio de Janeiro, 2003.

c) . NBR 8890: tubo de concreto, de
segdo circular, para aguas pluviais e
esgotos sanitarios: requisitos e método de

ensaio. Rio de Janeiro, 2003.

d) . NBR 12654: controle tecnolégico
de materiais componentes do concreto:

procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

e) . NBR 12655: concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

f) . NBR NM 67: concreto -
determinacdo da  consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

9) . NBR NM 68: concreto -

determinagdo da  consisténcia  pelo

espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998.

h) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais - concretos e
argamassas: especificacdo de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

i) __ . DNER-ISA 07: impactos da fase
de obras rodoviarias - causas/ mitigagao/
eliminacdo. In: . Corpo normativo

ambiental para empreendimentos

rodoviarios. Rio de Janeiro, 1996.

)] ; ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. 2. ed. Rio de
Janeiro, 2006.

k) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004 - PRO: gestdo da qualidade em
obras rodoviarias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

)] __ . DNIT 024/2004-ES: drenagem -
bueiros metdlicos sem interrupgdo do
trafego: especificagdo de servico. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

m) . DNIT 025/2004-ES: drenagem -
bueiros celulares de concreto:
especificacdo de servico. Rio de Janeiro:
IPR, 2004.

3 Definicbes

3.1 Bueiros de grota

Obras-de-arte correntes que se instalam no fundo dos
talvegues. No caso de obras mais significativas
correspondem a cursos ddgua permanentes e,
consequentemente, obras de maior porte. Por se
instalarem no fundo das grotas, estas obras deverado

dispor de bocas e alas.

3.2 Bueiros de greide

Obras de transposicao de talvegues naturais ou ravinas
que séo interceptadas pela rodovia e que por condi¢cdes
altimétricas, necessitam dispositivos especiais de
captacgdo e desaglie, em geral caixas coletoras e saidas

d’agua.
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4 Simbolos e abreviaturas

4.1 PVC - Cloreto de polivinila

4.2 PEAD - Polietileno de alta densidade

5 Condic¢des gerais

Os bueiros tubulares de concreto deverdo ser locados

de acordo com os elementos especificados no projeto.

Para melhor orientagdo das profundidades e declividade
da canalizacdo recomenda-se a utilizacdo de gabaritos
para execugdo dos bergos e assentamento através de

cruzetas.

Os bueiros deverdo dispor de segdo de escoamento
seguro dos deflivios, o que representa atender as
descargas de projeto calculadas para periodos de

recorréncia preestabelecidos.

Para o escoamento seguro e satisfatério o
dimensionamento hidraulico devera considerar o
desempenho do bueiro com velocidade de escoamento
adequada, cuidando ainda, evitar a ocorréncia de
velocidades erosivas, tanto no corpo estradal, como na

propria tubulagao e dispositivos acessorios.

No caso de obras proximas a plataforma de
terraplenagem, a fim de diminuir os riscos de
degradacdo precoce do pavimento e, principalmente,
favorecer a seguranga do trafego, os bueiros deverdo
ser construidos de modo a impedir, também, a formagéo
de pelicula de &gua na superficie das pistas,

favorecendo a ocorréncia de acidentes.

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo seréo
executados de acordo com as indicagdes do projeto e
especificacdes particulares. Na auséncia de projetos
especificos deverdo sem utilizados os dispositivos
padronizados pelo DNER que constam do Album de
projetos—tipo de dispositivos de drenagem, ressaltando-
se ainda que, estando localizados no perimetro urbano,

deverao satisfazer a padronizagéo do sistema municipal.

6 Condig¢des especificas

6.1.1 Tubos de concreto

Os tubos de concreto para bueiros de grota e greide
deveréo ser do tipo e dimensdes indicadas no projeto e
ter encaixe tipo ponta e bolsa, obedecendo as
exigéncias da ABNT NBR 8890/03, tanto para os tubos
de concreto armado quanto para os tubos de concreto

simples.

Particular importancia sera dada a qualificacdo da
tubulagdo, com relagdo a resisténcia quanto a
compressao diametral, adotando-se tubos e tipos de

bergo e reaterro das valas como o recomendado.

O concreto usado para a fabricagdo dos tubos sera
confeccionado de acordo com as normas NBR 6118/03,
NBR 12655/96, NBR 7187/03 e DNER-ES 330/97 e
dosado experimentalmente para a resisténcia a

compressao ( fck min ) @aos 28 dias de 15 MPa.

6.1.2 Tubos de PVC

Em condicbes  excepcionais, atendendo  as
especificagcbes de projeto, poderdo ser adotados tubos
de outros materiais como tubos de PVC ou PAD para
cuja execugdo deverao ser obedecidas as prescricdes
normativas de outros paises ou instrugcdo dos

fabricantes.

6.1.3 Tubos metalicos

No caso da adogdo de tubos de chapa metalica
corrugada deverdo ser obedecidas as exigéncias e
prescrigbes  proprias as canalizagbes e @ as

recomendagdes dos fabricantes.

6.2 Material de rejuntamento

O rejuntamento da tubulagdo dos bueiros sera feito de
acordo com o estabelecido nos projetos especificos e na
falta de outra indicagao devera atender ao trago minimo
de 1:4, em massa, executado e aplicado de acordo com
o que dispde a DNER-ES 330/97.

O rejuntamento sera feito de modo a atingir toda a
circunferéncia da tubulagdo a fim de garantir a sua

estanqueidade.

r
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6.3  Material para construcéo de cal¢cadas, bergos,

bocas, alas e demais dispositivos

Os materiais a serem empregados na construcdo das
caixas, bergos, bocas e demais dispositivos de captagao
e ftransferéncias de defluvios deverdo atender as
recomendacbes de projeto e satisfazer as indicacdes e

exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

Os materiais a serem empregados poderdo ser:
concreto ciclépico, concreto simples, concreto armado

ou alvenaria e deveréo atender as indica¢des do projeto.

Para as bocas, alas, testas e bergos o concreto devera
ser preparado como estabelecido pelas DNER-ES
330/97, NBR 6118/03, NBR 7187/03 e NBR 12655/96
de forma a atender a resisténcia a compresséo ( fck min )
aos 28 dias de 15 MPa.

6.4  Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugado dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras
referidas, atendendo ao que dispdem as prescrigdes

especificas para os servigos similares.

Recomendam-se, no minimo, os seguintes

equipamentos:

a) caminhao basculante;

b) caminhao de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminh&o betoneira;

d)  motoniveladora;

e) pa carregadeira;

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

h)  guincho ou caminhdo com grua ou “Munck”;

i) serra elétrica para férmas;

j) vibradores de placa ou de imerséo.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado, antes do inicio da execugao do

servico de modo a garantir as condigbes

apropriadas de operagéo, sem o que ndo ser

autorizada a sua utilizagéo.

6.5 Execucdo

6.5.1 Execucgao de bueiros de grota

Para execugdo de bueiros tubulares de concreto
instalados no fundo de grotas deverdo ser atendidas as

etapas executivas seguintes:

Locacdo da obra atendendo as Notas de Servigo para
implantagdo de obras-de-arte correntes de acordo com

o projeto executivo de cada obra.

A locagdo sera feita por instrumentagdo topografica
ap6s desmatamento e regularizagdo do fundo do

talvegue.

Precedendo a locagdo recomenda-se no caso de
deslocamento do eixo do bueiro do leito natural executar
o preenchimento da vala com pedra de mao ou “rachdo”
para proporcionar o fluxo das aguas de infiltragdo ou

remanescentes da canalizagéo do talvegue.

Apés a regularizacdo do fundo da grota, antes da
concretagem do bergo, locar a obra com a instalagao de
réguas e gabaritos, que permitirdo materializar no local,
as indicagbes de alinhamento, profundidade e

declividade do bueiro.

O espagamento maximo entre réguas sera de 5m,
permissiveis pequenos ajustamentos das obras,
definidas pelas Notas de Servico, garantindo adequacgao

ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro devera ser continua
e somente em condigdes excepcionais permitir

descontinuidades no perfil dos bueiros.

No caso de interrupgdo da sarjeta ou da canalizacdo
coletora, junto ao acesso, instalar dispositivo de
transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa

de passagem ou outro indicado.

A escavacgdo das cavas sera feita em profundidade que
comporte a execugdao do bergco, adequada ao bueiro

selecionado, por processo mecanico ou manual.

A largura da cava devera ser superior a do bergco em

pelo menos 30cm para cada lado, de modo a gararitir a
f

implantagéo de formas nas dimensdes exigidas. (/-
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Havendo necessidade de aterro para alcangar a cota de
assentamento, o langamento, sem queda, do material
sera feito em camadas, com espessura maxima de

15cm.

Deve ser exigida a compactagdo mecanica por
compactadores  manuais, placa vibratéria ou
compactador de impacto, para garantir o grau de
compactagdo satisfatério e a uniformidade de apoio para

a execugao do bergo.

Apés atingir o grau de compactagdo adequado, instalar
formas laterais para o bergo de concreto e executar a
porcéo inferior do bergco com concreto de resisténcia

(fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10cm.

Somente ap6s a concretagem, acabamento e cura do
berco serdo feitos a colocagdo, assentamento e
rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia,

trago 1:4, em massa.

A complementagdo do berco compreende o
envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto,
obedecendo a geometria prevista no projeto-tipo e
posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5
vezes o didmetro da tubulagdo, acima da geratriz

superior da canalizacao.

6.5.2 Execucdo de bueiros de greide com tubos de

concreto

Para a execugdo de bueiros de greide com tubos de

concreto devera ser adotada a seguinte sistematica:

Interrupcéo da sarjeta ou da canalizagao coletora junto
ao acesso do bueiro e execugcdo do dispositivo de
transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa

de passagem ou outro indicado.

Escavagdo em profundidade que comporte o bueiro
selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da

canalizagao.

Compactacéo do bergo do bueiro de forma a garantir a
estabilidade da fundacdo e a declividade longitudinal

indicada.

Execugdo da porgao inferior do bergo com concreto de

resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10cm.

Colocagado, assentamento e rejuntamento dos tubos,

com argamassa cimento-areia, trago 1:4, em massa.

Complementagdo do envolvimento do tubo com o
mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria
prevista no projeto e posterior reaterro com
recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro da

tubulagao acima da geratriz superior da canalizagéo.

6.5.3 Execucéao de bueiros com tubos metélicos

Para a execugao de bueiros metalicos serdo adotados
procedimentos semelhantes aos recomendados, nao
aplicados no que diz respeito a rejuntamento, quando
serdo adotadas as recomendagdes dos fabricantes,
atendidas as prescri¢cdes da DNIT 024/2004 - ES.

7 Manejo ambiental

Durante a construgdo das obras deverdo ser
preservadas as condigbes ambientais exigindo-se, entre

outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagao ou
sobras devera ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando

provocar o seu entupimento;

b) o material excedente removido sera
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'agua, de modo

a néo causar assoreamento;

c) nos pontos de desaglie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protegao,
para impedir a erosdo das vertentes ou

assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenrolar das obras devera ser
evitado o ftrafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais, de modo a evitar a sua

desfiguragéo;

e) cabera a Fiscalizagdo definir, caso néo
previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
tipo de revestimento a adotar nos
dispositivos implantados, em funcdo das
condigdes locais;

r
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f) além destas, deverao ser atendidas, no que
couber, as recomendagdes da DNER-ISA
07- Instrucdo de Servico Ambiental,
referentes a captagdo, condugao e despejo

das aguas superficiais ou sub-superficiais.

8 Inspecéo

8.1 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto e das
amostras de ago, cimento, agregados e demais
materiais, de forma a satisfazer as especificagdes

respectivas.

Os tubos de concreto serdo controlados através dos

ensaios preconizados na norma NBR 8890/03.

Para cada partida de tubos nao rejeitados na inspecgéo,
serao formados lotes para amostragem,
correspondendo cada lote a grupo de 100 a 200

unidades.

De cada lote serdo retirados quatros tubos a serem
ensaiados. Dois tubos serdo submetidos a ensaio de

permeabilidade de acordo com a norma NBR 8890/03.

Dois tubos serdo ensaiados a compressao diametral e
submetidos ao ensaio de absorgdo de acordo com a
norma NBR 8890/03.

O ensaio de consisténcia do concreto serd feito de
acordo com as normas NBR NM 67/98 e NBR NM
68/98, sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade
dos agregados na execugcdo da primeira amassada do
dia, apds o reinicio dos trabalhos desde que tenha
ocorrido interrupgéo por mais de duas horas e cada vez
que forem moldados corpos-de-prova e na troca de

operadores.

8.2  Controle da producéo (execugao)

O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de

forma visual avaliando-se as caracteristicas de

acabamento das obras executadas, acrescentando-se

outros processos de controle, para garantir que n&o

ocorra prejuizo a operagao hidraulica da canalizagao.

Da mesma forma, sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos dispositivos,

acabamento das obras e enchimento das valas.

O concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

8.3  Verificagdo do produto

O controle geométrico da execugéo das obras sera feito
através de levantamentos topograficos, auxiliados por

gabaritos para execugdo das canalizagbes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serao
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera

feito o acompanhamento.

As dimensbes das seg¢des transversais avaliadas nao
devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%,

em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de + 10% em relagdo a espessura

de projeto.

8.4 Condicbes de conformidade e néo-

conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos
insumos, da producgéo e do produto serdo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condi¢cbes gerais e especificas dos itens 5e 6 esta

Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as

seguintes condigbes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est = fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do

concreto a compresséo.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a

compressao. Y
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Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
para o tratamento das nao-conformidades dos insumos,

da produgéo e do produto.

9 Critérios de medicéo

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com

0s seguintes critérios:

a) o corpo do bueiro tubular de concreto sera
medido pelo seu comprimento, determinado
em metros, acompanhando as declividades
executadas, incluindo fornecimento e
colocagdo de materiais, méao-de-obra e
encargos, equipamentos, ferramentas e

eventuais necessarios a sua execugao;

/indice Geral

as bocas dos bueiros serdo medidas por
unidade, incluindo fornecimento e
colocacdo de materiais, mao-de-obra e
encargos, equipamentos, ferramentas e

eventuais necessarios a sua execugao;

serdo medidos os volumes e classificados
os materiais referentes as escavagdes
necessarias a execugao do corpo do bueiro

tubular de concreto;

no caso de utilizagcdo de dispositivos
pontuais acessorios, como caixas coletoras
ou de passagem, as obras serdo medidas
por unidade, de acordo com as

especificacdes respectivas;

sera medido o transporte dos tubos entre o

canteiro e o local da obra.
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